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内容概要

　　《可编程控制器应用技术（西门子S7-200系列）》以西门子公司的S7-200系列可编程控制器（PLC
）为例，介绍了PLC的硬件结构和工作原理，PLC的存储器数据类型、指令系统和编程软件的使用方
法，以及梯形图的经验设计法、根据继电器电路图设计梯形图的方法和顺序功能图的编程方法。
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章节摘录

版权页：   插图：   2.摇臂钻床的电力拖动及控制要求 ①由于摇臂钻床的运动部件较多，为简化传动装
置，需使用多台电动机拖动，主轴电动机承担主钻削及进给任务，摇臂升降、夹紧放松和冷却泵各用
一台电动机拖动。
 ②为了适应多种加工方式的要求，主轴及进给应在较大范围内调速。
但这些调速都是机械调速，用手柄操作变速箱调速，对电动机无任何调速要求。
主轴变速机构与进给变速机构在一个变速箱内，由主轴电动机拖动。
 ③加工螺纹时要求主轴能正反转。
摇臂钻床的正反转一般用机械方法实现，电动机只需单方向旋转。
 ④摇臂升降由单独的一台电动机拖动，要求能实现正反转。
 ⑤摇臂的夹紧与放松以及立柱的夹紧与放松由一台异步电动机配合液压装置来完成，要求这台电动机
能正反转。
摇臂的回转和主轴箱的径向移动在中小型摇臂钻床上都采用手动。
 ⑥钻削加工时，为对刀具及工件进行冷却，需要一台冷却泵电动机拖动冷却泵输送冷却液。
 ⑦各部分电路之间有必要的保护和联锁。
 3.电气控制线路分析 图6.15是Z3040摇臂钻床电气控制线路的主电路和控制电路图。
 （1）主电路分析 Z3040型摇臂钻床共有四台电动机，除冷却泵电动机采用开关直接启动外，其余三台
异步电动机均采用接触器直接启动。
 M1是主轴电动机，由交流接触器KM1控制，只要求单方向旋转，主铀的正反转由机械手柄操作。
M1装在主轴箱顶部，带动主轴及进给传动系统，热继电器FR1是过载保护元件。
 M2是摇臂升降电动机，装于主轴顶部，用接触器KM2和KM3控制正反转。
因为该电动机短时间工作，故不设过载保护电器。
 M3是液压油泵电动机，可以做正向转动和反向转动。
正向旋转和反向旋转的启动与停止由接触器KM4和KM5控制。
热继电器FR2是液压油泵电动机的过载保护电器。
该电动机的主要作用是供给夹紧装置压力油、实现摇臂和立柱的夹紧与松开。
 M4是冷却泵电动机，功率很小，由开关直接启动和停止。
 （2）控制电路分析 ①主轴电动机M1的控制： 按启动按钮SB2，则接触器KM1吸合并自锁，使主电动
机M1启动运行，同时指示灯HL3亮。
按停止按钮SB1，则接触器KM1释放，使主电动机M1停止旋转，同时指示灯HL3熄灭。
 ②摇臂升降控制： Z3040摇臂钻床摇臂的升降由M2拖动，SB3和SB4分别为摇臂升、降的点动按钮（装
在主轴箱的面板上），由SB3、SB4和KM2、KM3组成具有双重互锁的M2正反转点动控制电路。
因为摇臂平时是夹紧在外立柱上的，所以在摇臂升降之前，先要把摇臂松开，再由M2驱动升降：摇臂
升降到位后，再重新将它夹紧。
而摇臂的松、紧是由液压系统完成的。
在电磁阀YV线圈通电吸合的条件下，液压泵电动机M3正转，正向供出压力油进入摇臂的松开油腔，
推动松开机构使摇臂松开，摇臂松开后，行程开关SQ2动作、SQ3复位；若M3反转，则反向供出压力
油进入摇臂的夹紧油腔，推动夹紧机构使摇臂夹紧，摇臂夹紧后，行程开关SQ3动作、SQ2复位。
由此可见，摇臂升降的电气控制是与松紧机构液压系统（M3与YV）的控制配合进行的。
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编辑推荐

《可编程控制器应用技术(西门子S7-200系列)》以西门子公司的S7—200系列可编程控制器（PLC）为
例，介绍了PLC的硬件结构和工作原理，PLC的存储器数据类型、指令系统和编程软件的使用方法，
以及梯形图的经验设计法、根据继电器电路图设计梯形图的方法和顺序功能图的编程方法。
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