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前言

　　本书根据高职高专的培养目标，结合高职高专教学改革和课程改革的要求，本着“工学结合、项
目引导、任务驱动、教学做一体化”的原则而编写。
　　众所周知，单片机技术的教学在我国20世纪80年代已经开始了，在国内开设电子类专业的学校中
基本都把单片机作为主要骨干课程进行教学。
但是，单片机的种类基本以51系列为主，略显单调。
近年来，基于RISC指令的微型处理器的应用规模日益扩大。
为适用这种技术的推广，本书选用具有代表性的、又具有教学推广价值的基于RISC指令集的ATmega16
单片机作为介绍对象，以项目化导向的方式介绍给广大读者。
本书以项目为单元，以应用为主线，将理论知识融入到每一个教学项目中，通过不同的项目和实例来
引导学生，将ATmega16单片机技术的基础知识、基本理论融入其中。
全书按照ATmega16单片机的功能模块分为5个学习任务，每个任务中又包含若干个基于实际电子产品
的教学项目。
全书共12个项目，每个项目有目标、有要求、有电路原理、有实现过程，也有相关知识和思考练习，
强调职业技能的训练，注重职业能力的培养。
通过项目的制作、调试和故障排除等，提高学生对ATmega16单片机技术的理解和应用能力，锻炼学生
综合运用所学知识，完成小型系统和应用电路的设计制作任务，包括查阅资料、确定电路设计方案、
元器件参数的计算与选择，电路的安装与调试，相关仪器的使用和指标测试，以及设计文档编写等能
力。
考虑到软件仿真的直观性和在实训之前对电路有一定了解，所有教学内容在实际制作之前采用Proteus
软件进行了仿真练习。
一方面做到节约成本，另一方面也可以让学生通过学习，掌握先进软件的使用方法。
Proteus软件自带元件库、电路编辑器、测试仪器等，可以按需构造电路、虚拟仿真和演示该电路的工
作原理与动态过程。
程序编写全部采用C语言，依托集成化、数字化仿真软件，体现技术的先进性和实用性。
　　本书力求体现项目课程的特色与设计思想。
项目内容选取力求具有典型性和可操作性，以项目任务为出发点，激发学生的学习兴趣。
在教学安排上，紧密围绕项目开展，创设教学情境，尽量做到教学做一体化。
充分利用多媒体、电子仿真软件和实际电路组织教学。
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内容概要

　　本书按照ATmega16单片机的5个主要功能模块化分为5个主要学习任务，包括I/O端口应用、定时
器1及外部中断使用、A/D转换模块应用、USART模块应用、TWI总线应用。
每个学习任务中分为若干个基于实际电子产品的教学项目。
每个具体的项目都按照项目方案的设计与论证、项目所需知识点的介绍、项目电路设计、项目单元电
路仿真、项目总体电路仿真、项目硬件制作的步骤安排。
本书所有电路驱动程序采用C语言设计完成，电路原理采用Proteus仿真软件完成。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<ATmega16单片机项目驱动教�>>

书籍目录

准备知识1 AVR单片机最小硬件系统设计与制作
　1.1 ATmega16芯片及引脚认识
　1.2 复位电路的设计
　1.3 晶振电路的设计
　1.4 AD转换滤波电路的设计
　1.5 串口电平转换电路的设计
　1.6 I/O端口输出
　1.7 JTAG仿真接口电路的设计
　1.8 电源电路的设计
　1.9 ATmega16单片机最小硬件系统实物
准备知识2 ICCAVR与AVRStudio快速入门
　2.1 ICCAVR开发编译环境快速入门
　2.2 AVRStudio下载调试工具快速入门
准备知识3 Proteus仿真软件快速入门
任务一 ATmega16单片机的I/O端口应用
　项目1 多功能8位LED跑马灯设计
　　项目1.1 项目方案设计
　　项目1.2 项目所用知识点介绍
　　项目1.3 跑马灯硬件电路设计
　　项目1.4 跑马灯软件设计
　　项目1.5 跑马灯仿真与验证
　　项目1.6 独立式键盘硬件电路设计
　　项目1.7 独立式键盘软件设计
　　项目1.8 项目硬件制作与调试
　项目2 多功能数码管显示器设计
　　项目2.1 项目方案设计
　　项目2.2 项目所用知识点介绍
　　项目2.3 项目硬件电路设计
　　项目2.4 项目软件设计
　　项目2.5 项目仿真与验证
　　项目2.6 项目硬件制作与调试
　项目3 多功能1602液晶显示器设计
　　项目3.1 项目方案设计
　　项目3.2 项目所用知识点介绍
　　项目3.3 项目硬件电路设计
　　项目3.4 项目软件设计
　　项目3.5 项目仿真与验证
　　项目3.6 项目硬件制作与调试
任务二 ATmega16的定时器1及外部中断使用
　项目4 能校准的电子时钟设计
　　项目4.1 项目方案设计
　　项目4.2 项目所用知识点介绍
　　项目4.3 项目硬件电路设计
　　项目4.4 项目软件设计
　　项目4.5 项目仿真与验证
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　　项目4.6 项目硬件制作与调试
　项目5 基于PWM波形的LED调光设计
　　项目5.1 项目方案设计
　　项目5.2 项目硬件电路设计
　　项目5.3 项目软件设计
　　项目5.4 项目仿真与验证
　　项目5.5 项目硬件制作与调试
　项目6 流水线自动分装系统开发与设计
　　项目6.1 项目方案设计
　　项目6.2 项目所用知识点介绍
　　项目6.3 项目驱动程序设计
　　项目6.4 项目仿真与验证
　　项目6.5 项目硬件制作与调试
任务三 ATmega16单片机的A/D转换模块应用
　项目7 简易数字电压表设计
　　项目7.1 项目方案设计
　　项目7.2 项目所用知识点介绍
　　项目7.3 项目硬件电路设计
　　项目7.4 项目软件设计
　　项目7.5 项目仿真与验证
　　项目7.6 项目硬件制作与调试
　项目8 基于AD590的温度计设计
　　项目8.1 项目方案设计
　　项目8.2 项目所用知识点介绍
　　项目8.3 项目硬件电路设计
　　项目8.4 项目软件设计
　　项目8.5 项目仿真与验证
　　项目8.6 项目硬件制作与调试
任务四 ATmega16单片机的USART模块应用
　项目9 窗口评价器设计
　　项目9.1 项目方案设计
　　项目9.2 项目所用知识点介绍
　　项目9.3 项目硬件电路设计
　　项目9.4 项目软件设计
　　项目9.5 项目仿真与验证
　　项目9.6 项目硬件制作与调试
　项目10 基于GPS模块的信号接收器设计
　　项目10.1 项目方案设计
　　项目10.2 项目所用知识点介绍
　　项目10.3 项目硬件电路设计
　　项目10.4 项目软件设计
　　项目10.5 项目仿真与验证
　　项目10.6 项目硬件制作与调试
任务五 ATmega16单片机的TWI总线应用
　项目11 基于AT24C08的电子密码锁的设计与制作
　　项目11.1 项目方案设计
　　项目11.2 项目所用知识点介绍
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　　项目11.3 项目硬件电路设计
　　项目11.4 项目软件设计
　　项目11.5 项目仿真与验证
　　项目11.6 项目硬件制作与调试
　项目12 基于PCF8563的电子时钟的设计与制作
　　项目12.1 项目方案设计
　　项目12.2 项目所用知识点介绍
　　项目12.3 项目硬件电路设计
　　项目12.4 项目软件设计
　　项目12.5 项目仿真与验证
　　项目12.6 项目硬件制作与调试
附录
　附录A 任务一考核答辩题
　附录B 任务二考核答辩题
　附录C 任务三考核答辩题
　附录D 任务四考核答辩题
　附录E 任务五考核答辩题
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章节摘录

版权页：插图：（1）C语言是中级语言。
它把高级语言的基本结构和语句与低级语言的实用性结合起来。
C语言可以像汇编语言一样，对位、字节和地址进行操作，而这三者是计算机最基本的工作单元。
（2）C语言是结构式语言。
结构式语言的显著特点是代码及数据的分隔化，即程序的各个部分除了必要的信息交流外彼此独立。
这种结构化方式可使程序层次清晰，便于使用、维护和调试。
C语言是以函数形式提供给用户的，这些函数可方便地调用，并具有多种循环、条件语句控制程序流
向，从而使程序完全结构化。
（3）C语言功能齐全。
C语言具有各种各样的数据类型，并引入了指针概念，可使程序效率更高。
另外，C语言也具有强大的图形功能，支持多种显示器和驱动器。
而且，计算功能、逻辑判断功能也比较强大，可以实现决策目的。
（4）C语言适用范围大。
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编辑推荐

《ATmega 16单片机项目驱动教程:基于C语言+Proteus仿真》：3篇准备知识+5个任务+12个项目+考核
答辩题。
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