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前言

　　机构设计是机械设计中的灵魂，一种独特、新颖的机构设计体现设计者的智慧与创新的精神。
了解、掌握的机构越多，在研发设计新产品时就越主动，方法也越多，但是，熟练掌握各种机构的设
计并能熟练运用并非易事，也非一日之功，它是一种&ldquo;隐性知识&rdquo;，需要日积月累，不断
从生活、实践中学习，并结合理论不断总结，才能逐步掌握。
　　对于刚刚走上机械设计岗位的新人，或者想了解一些常用机构、暂时还不能快速阅读工程图纸的
非机械设计者，是否有快捷的办法能尽快地了解掌握一些常用的机构呢？
尝试下面所述的方法：利用三维软件的运动仿真技术，把在实践中用到的、见到的、学到的常用机构
绘制成三维模型，进行运动仿真，让静止的平面工程图变成和实物一样的机构模型，并让它&ldquo;
动&rdquo;起来，在较短的时间里对这些常用机构的运动原理及特点有初步的印象，并反复观察研究，
以缩短掌握机构的时间，或为设计提供一些参考。
　　考虑到读者的实际情况，本书从介绍构件数和运动副类型最少并具有运动转化功能的基本机构仿
真开始，即先介绍平面连杆机构、凸轮机构和齿轮机构的运动仿真。
从简要介绍结构、运动特点到机构的应用及基本机构组合的应用实例，其中，有些实例是多年来的经
验总结。
但本书所介绍的多数机构，只讲为实现某种运动时的构成方法，不涉及具体的设计方法，它可作为机
械设计手册的补充。
　　特别值得一提的是，针对书中介绍的每一例典型机构作者制作了三维动画进行仿真，这些动画收
录在附赠的光盘中，它们直观地反映了机构的运动状态，这使得本书不同于相关内容的其他图书。
随着三维机械设计软件不断发展、升级，一定会有更多、更新的机构运动仿真供读者参考选用。
　　由于编著者的水平有限，书与光盘中难免有不妥之处，真诚地希望读者给予批评指正。
　　朱金生
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内容概要

　　本书是作者多年实践经验的结晶，通过对精选的典型实用运动机构的三维仿真、图解、分析，让
读者轻松、快速掌握其运动原理、特点，开拓设计思路，在工作中举一反三。
在内容上，首先介绍构件数和运动副类型最少、并具有运动转化功能的基本机构，即平面连杆机构、
凸轮机构和齿轮机构，包括它们的结构一运动特点等，然后讲解和分析165个各种机构及机构组合的应
用实例。

　　本书结构清晰、语言简明、图例丰富，并附有1张包含各章仿真动画视频的光盘，适合从事机械
工程的设计人员及相关专业的本科生、研究生和教师学习参考。
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书籍目录

第一部分 常用基本机构介绍
　1.平面连杆机构
　　1）铰链四杆机构
　　2）单移动副四杆机构
　2.凸轮机构
　　1）凸轮机构的组成及特点
　　2）凸轮机构的分类
　3.齿轮机构
　　1）齿轮机构的组成
　　2）齿轮机构的类型
　4.轮系
　　1）定轴轮系
　　2）周转轮系
　　3）混合轮系
第二部分 运动仿真应用实例
　例1 雨刷器
　例2 扇形齿轮做摇杆的停歇送料机构
　例3 搅拌撒草机构
　例4 插秧机
　例5 划桨机构
　例6 曲柄摇杆与曲柄滑块串接机构
　例7 齿轮副连接曲柄摇杆与摆动导杆机构
　例8 利用连杆上一点近似直线轨迹的皮革抛光机构
　例9 割草机驱动机构
　例10 双面刀刃割草机驱动机构
　例11 肘杆夹紧机构1
　例12 肘杆夹紧机构2
　例13 双肘杆联动夹紧机构
　例14 不自锁推拉夹紧机构
　例15 多轴钻
　例16 平行四杆机构用于带轮涨紧机构
　例17 电动机皮带轮涨紧机构
　例18 平行四杆机构做停歇送料机构
　例19 六组平行四杆机构
　例20 梨爪伸缩机构
　例21 孔销联轴器
　例22 十字滑块联轴器
　例23 可逆转坐席机构
　例24 砂箱翻转机构
　例25 开关炉门机构
　例26 前轮转向机构
　例27 卸料小车挡料板自动开启机构
　例28 转动导杆与摆动导杆串接机构
　例29 转动导杆与停歇运转的摆动导杆机构
　例30 转动导杆切纸机构
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　例31 曲柄摇杆与正弦串接机构
　例32 曲柄摆动导杆与正弦串接机构
　例33 曲柄摇块滑块三级机构
　例34 曲柄摇杆滑块三级机构
　例35 双曲柄与曲柄滑块串接机构
　例36 斜直槽双移动副机构
　例37 摆动导杆与双滑块机构
　例38 曲柄双滑块机构用于金属丝（片）成型机构
　例39 偏置曲柄滑块机构（弓锯床运动机构）
　例40 曲柄滑块与转动导杆串接机构
　例41 增大滑块行程机构
　例42 曲柄摇块机构实现近似直线轨迹
　例43 输出摆杆有停歇的铰链连杆机构
　例44 双摇杆搬运机构
　例45 双曲柄与转动导杆串接机构
　例46 转动导杆机构应用实例
　例47 机架长度可调的摆动导杆机构
　例48 摆杆极限位置可调节的铰链六杆机构
　例49 深拉压力机
　例50 用转动导杆调节切纸速度的机构
　例51 输入/输出均为转动的导杆机构
　例52 输入/输出均为转动的导杆机构应用实例
　例53 直线运动机构
　例54 双连杆送料机构
　例55 可实现单侧停歇的摆动导杆机构
　例56 从动件在极限位置有较长时间停歇的机构
　例57 六杆压力机机构
　例58 双摇杆夹紧机构
　例59 组合夹紧机构
　例60 凸轮连杆组合输送薄板机构
　例61 热合联动机构
　例62 双凸轮与铰链四杆组合的步进输送机构
　例63 两个相同的曲柄摇杆组合的步进输送机构
　例64 输出构件做停歇摆动机构
　例65 等宽凸轮移动间歇机构
　例66 蜗轮蜗杆用于挑膜机构
　例67 齿轮齿条用于拉膜机构
　例68 风扇摇头机构
　例69 正反转销驱动摆杆机构
　例70 翻转机构
　例71 双偏心轮驱动导杆机构
　例72 凸轮与转动导杆组合机构
　例73 切膜（纸）机构
　例74 气钻行星齿轮机构
　例75 对开螺母机构
　例76 齿轮升降机构
　例77 凸轮调节锥齿轮周转轮系输出轴转速机构
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　例78 凸轮调节输出轴转速机构
　例79 手动夹爪机构
　例80 量筒开盖落料机构
　例81 保持工件姿势不变的运转机构
　例82 手动搅拌器
　例83 开门机构
　例84 摆动式油泵
　例85 手动双联行星机构
　例86 双凸轮控制二维移动机构
　例87 增大凸轮升程角转动导杆机构
　例88 桨轮机构
　例89 转动导杆与正弦机构组合的机构
　例90 电磁夹紧机构
　例91 夯土机
　例92 抛光机构
　例93 四导杆机构
　例94 增大摆角的摆动导杆机构
　例95 凸轮齿轮机构
　例96 螺杆充填机
　例97 齿轮连杆组合机构
　例98 两偏心齿轮往复运动机构
　例99 一组锥齿轮传动机构
　例100 双发动机速度指示机构
　例101 后面夹紧机构
　例102 螺母驱动转动压板夹紧机构
　例103 翻转压板与楔夹紧机构
　例104 针孔传动机构
　例105 齿轮正弦机构
　例106 送膜机构
　例107 封膜机构
　例108 固定槽凸轮与摆动从动杆机构
　例109 移动夹紧机构
　例110 凸轮夹紧机构
　例111 可调行程的凸轮绕线机构
　例112 开袋热合机构
　例113 开锁机构
　例114 切膜机构
　例115 摆动齿轮行星减速机构
　例116 单万向联轴器
　例117 双万向联轴器
　例118 有缺口的齿轮传动机构
　例119 直线导轨组合机构
　例120 装载机
　例121 从动件在极限位置有较长停歇的机构
　例122 移动导杆有单侧停歇的机构
　例123 输出摆杆有双侧停歇的机构
　例124 连杆上一点直线轨迹平行于机架的四杆机构

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<机械设计实用机构运动仿真图解>>

　例125 车制椭圆机构
　例126 调整刀具车制八边形机构
　例127 加工卵形零件的车床夹具
　例128 机床尾座运动机构
　例129 双摆杆挠性件差动机构（抛磨机）
　例130 平衡吊直线引导机构
　例131 热合夹紧机构
　例132 实现精确直线行星轮系连杆机构
　例133 实现精确直线移动的双滑块机构
　例134 无导轨虎钳
　例135 主从动轴线重合的齿轮连杆机构
　例136 深拉压力机机构
　例137 齿轮-连杆组合机构
　例138 带轮驱动的导杆机构
　例139 带固定凸轮的凸轮连杆机构
　例140 移动导杆近似等速移动机构
　例141 锁扣眼机构
　例142 摆动式飞剪机构
　例143 封罐机
　例144 可变节距扭绞金属线机构
　例145 连轧机差动减速器
　例146 导杆 行星齿轮组合机构
　例147 调位-对中机构
　例148 拉膜辊调节机构
　例149 齿轮-螺旋差动机构
　例150 用行星齿轮实现微量进给机构
　例151 宽三角带式机械无级调速器
　例152 直线引导机构
　例153 平行钳口的夹钳
　例154 简易平口钳
　例155 滑槽杠杆式抓取机构结构1
　例156 滑槽杠杆式抓取机构结构2
　例157 连杆杠杆式抓取机构结构1
　例158 连杆杠杆式抓取机构结构2
　例159 连杆杠杆式抓取机构结构3
　例160 平板式抓取机构
　例161 平面平行移动连杆式抓取机构
　例162 手臂伸屈机构
　例163 圆锥齿轮行星机构机械手1
　例164 圆锥齿轮行星机构机械手2
　例165 开袋机构

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<机械设计实用机构运动仿真图解>>

章节摘录

版权页：插图：机器、工艺装备上的某些机构，如调速机构、摆动机构、直线机构、进给机构、夹紧
机构等，是单一基本机构或是多个单一基本机构的组合。
在了解了第1章的基本机构的仿真模型基础上，再看本章的基本机构运动仿真应用实例，会更快、更
深刻地了解基本机构在实际设计中的作用，也许会对进行的设计工作带来灵感，有所启发，还可用下
述的应用实例和已经完成的设计进行比较，而后作出正确的选择，当然这在生产加工前也是必要的。
运动仿真模型是用三维软件创建的，因此，要受到三维软件的功能限制。
有些应用实例目前还不能创建，这也是遗憾之处，但三维软件仿真技术会大大地加快新产品的研发速
度。
期待着三维软件有更快的发展，尤其期待着我国三维软件的更快发展。
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编辑推荐

《机械设计实用机构运动仿真图解》：165例典型机构、400多幅图解、240个三维仿真动画。
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