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前言

　　以频域方法为基础的古典控制理论在经历了一百多年之后，直到20世纪的四五十年代才形成完整
、独立的控制理论。
毫无疑问，古典控制理论在解决广泛的控制问题上是非常有效的，并且已被广大从事自动控制的工程
技术人员所掌握。
它的广泛应用给人类带来了巨大的社会和经济效益，它的突出成就是导致自动化技术的诞生和发展。
但是，也正是这种社会的进化过程对控制理论不断地提出新的更加严格的要求，使古典控制理论面临
着挑战。
随着20世纪50年代兴起的航天技术及其他生产技术的发展，一方面使控制对象变得更加复杂，另一方
面对控制的要求提出了更加苛刻的条件。
例如，非线性的、时变的或者分布参数的系统的控制问题，对系统本身或其周围环境的不确定因素的
适应控制问题，多输入-多输出（MIMO）系统的分析与综合问题，以及实现控制的某种目标函数意义
下的最优化问题等，都不是单纯依赖古典控制理论所能解决的。
面对这些挑战，控制理论必须向前发展，而在这个时期整个科学的进步，特别是现代数学和计算机技
术的成就恰好为控制理论的发展提供了强有力的工具。
正是在这种历史背景下，现代控制理论应运而生。
在20世纪五六十年代，很多科学家为此做出了杰出的贡献，其中应特别提出的有庞特里亚金的极值原
理，贝尔曼（Bellman）的动态规划，以及卡尔曼（Kalman）的滤波、能控性与能观测性理论等。
正是他们的这些理论上的突破性成果奠定了现代控制理论的基础，成为控制理论由古典控制理论发展
到现代控制理论的里程碑。
至今40多年来，现代控制理论不论在理论方面还是在应用方面一直处于十分活跃的发展状态。
它不仅在航天与航空技术上取得了举世瞩目的惊人成就，而且在电气、机械、化工、冶金、交通等工
程系统及生物工程、企业管理和社会科学等广泛领域内都有成功的应用。
可以毫不夸张地说，现代控制理论已经成为渗透到各个学科领域的横向科学。
显然，控制理论的发展与成就标志着人类对客观世界的认识能力和改造能力的进一步提高。
因此，它也必然会对人类的认识论和方法论给以重大影响。
　　本书共分6章：第1章介绍了控制系统的状态空间表达式，由姚成玉编写；第2章介绍了控制系统状
态空间表达式的解，由魏立新编写；第3章介绍了线性控制系统的能控性与能观性，由吴忠强编写；
第4章介绍了控制系统的稳定性，由李峰磊编写；第5章介绍了线性定常系统的综合，由张秀玲编写；
第6章介绍了最优控制，由罗小元编写。
全书由关新平、吴忠强汇总整理。
本书可作为高等学校自动化专业的本科生和非自动化专业的研究生教材。
　　由于时间仓促，本书难免有疏漏之处，恳请读者批评指正。
　　编者
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内容概要

　　与古典控制理论只适用于线性定常单输入-单输出系统不同，现代控制理论适用于线性的或非线性
的多输入-多输出系统。
现代控制理论本质上是时域的方法，而古典控制理论是复频域的方法。
在古典控制理论中，系统的设计方法是建立在试探法基础上的，通常得不到最优控制系统；现代控制
理论能使人们对于给定的性能指标设计出最优控制系统，还能在设计时考虑初始条件，因而被广泛应
用。

　　本书系统地介绍了现代控制理论的基本内容，包括控制系统的状态空间描述、运动分析、能控性
与能观性、李雅普诺夫稳定性分析、状态反馈与状态观测器设计、最优控制系统设计。
每章均配有一定的例题和习题。
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编辑推荐

　　《高等学校“十二五”电气自动化类规划教材：现代控制理论》可作为高等学校自动化专业的本
科生和非自动化专业的研究生教材，也可供有关技术人员参考。
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