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内容概要

　　本书在第3版的基础上做了大幅度修订，删除了原书“变压器、交流异步电动机、直流电机、欧
姆龙C系列P型机的内部资源、欧姆龙C系列P型机的指令系统、PLC工业控制的应用实例”等内容。
修订了“低压电器及控制环节、电动机基本控制线路、直流电动机控制线路、常用机床电气控制、交
流桥式起重机的电气控制、可编程序控制器的组成与原理、可编程序控制器技术性能和编程语言、欧
姆龙CPM1A系列的结构与资源、PLC系统的设计”等内容。
重新编写了“欧姆龙CPM1A系列PLC指令、可编程序控制器编程应用基础举例”等内容。
增加了“编程软件CX?Programmer、人机界面及其应用、项目实训和综合实训”等内容。

　　本书主要内容包括变压器、交流异步电动机、直流电机、低压电器及控制环节、电动机基本控制
线路、直流电动机控制线路、常用机床电气控制、交流桥式起重机的电气控制、可编程序控制器的组
成与原理、可编程序控制器技术性能和编程语言、欧姆龙CPM1A系列的结构与资源、欧姆龙CPM1A
系列PLC的指令系统、PLC系统的设计、可编程序控制器编程应用基础举例、实训项目。
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章节摘录

版权页：   插图：   11.2.4 I／O配线图与梯形图的改进 对于图11.11和图11.12的设计方案，是可以实现电
动机单向启动控制功能的。
如果考虑到I／O配线的合理性和对点数的节省等因素，可对上述线路进行改进，以便取得更好的控制
效果。
 1.输入设备采用动合或动断触点接入 输入设备全部采用动合触点接人，与一般继电器一接触器系统相
比，不同之处是行程开关SQ，和停止按钮SB，都改为动合触点方式接人。
这种方式的I／O配线，其优点是对可编程序控制器进行I／O外部接线施工时，对所有的输入设备统一
按动合触点接线，可以有效地防止接线错误。
但就其安全性考虑，还是应该将SQ1和SB1按照图中动断方式接人。
因为动断方式接人时，在SQ1或SB1的动断触点发生触点接触不良、线路断路、接线螺丝松动等故障时
，可以作为一种故障停机信号送人可编程序控制器，使电动机停转。
如果采用动合触点方式接入，就无法反映这类外部故障。
 如果SQ1和SB1用动断触点方式接人。
 2.热继电器动断触点的处理 在应用可编程序控制器组成的控制系统中，原则上都应该把输出端被控对
象的动作状态作为输入信号接到输入端，这样可以充分发挥可编程序控制器的控制功能。
 在前述电动机单向直接启动、点动控制I／O配线图中，是按照继电器一接触器系统控制方式，将热继
电器动断触点FR和接触器KM线圈串联，作为过载保护，这实质上是一种外部保护。
其保护过程是当电动机发生过载时，热继电器FR动断触点断开，切断接触器KM线圈供电电路，电动
机因接触器主触点断开（复位）而停车。
这种保护方式此时只切断了可编程序控制器输出端的外部电路，而可编程序控制器主机本身并没有停
机，那么此时输出继电器01000对接触器KM线圈仍然有输出信号，只是接触器KM线圈不通路而已。
这种情况下若按动热继电器FR的复位按钮，那么其因过载而断开的触点会瞬时闭合，导致接触器KM
线圈被立即接通，电动机也会随之转动，极易引起设备损坏或人身安全事故。
 解决这类问题的方法是将电动机的过载信号引入可编程序控制器输入端，以便在电动机停转的同时，
使可编程序控制器主机也停止工作。
 将接触器KM的一对动合触点接于可编程序控制器输入端。
在20000和20002自锁支路增加与接触器KM动合触点对应的输入继电器00006动合触点。
电动机工作正常（接触器KM线圈得电，其动合触点闭合）时00006闭合，保证自锁支路能够正常工作
。
当电动机过载时，热继电器FR动作，切断接触器KM线圈供电电路，接触器KM所有触点都复位，其接
在可编程序控制器输入端的动合触点就会把电动机过载信号送人可编程序控制器主机，梯形图中
的00006触点断开，迫使可编程序控制器主机停止工作。
这种改进是将与负载状态信号对应的00006在梯形图中作为自锁条件串接于自锁支路中，一旦发生过载
，就可以从可编程序控制器内部使其停止工作。
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