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前言

　　一些著名的计算机科学家在有关计算机科学教育的论述中认为，计算机科学是一种创造性思维活
动，其教育必须面向设计。
计算机算法设计与分析正是一门面向设计，且处于计算机学科核心地位的教育课程。
通过对计算机算法系统的学习与研究，理解和掌握算法设计的主要方法，培养对算法的计算复杂性进
行正确分析的能力，为独立地设计算法和对给定算法进行复杂性分析奠定坚实的理论基础，对从事计
算机系统结构、系统软件和应用软件研究与开发的科技工作者是非常重要和必不可少的。
　　电子工业出版社出版的《计算机算法设计与分析（第4版）》是普通高等教育&ldquo;十一
五&rdquo;国家级规划教材，它是根据教育部高教司主持评审的《中国计算机科学与技术学科教程2002
》以及ACM和IEEE/CS CC2001组织编写的教材，在内容选材、深度把握、系统性和可用性方面进行了
精心设计，力图适合高校本科生教学对学时数和知识结构的要求。
本书是与《计算机算法设计与分析（第4版）》配套的辅助教材，对该书中的习题做了解答或给出了
解题思路提示。
　　算法设计与分析是计算学科的9个主科目之一，而且在整个学科知识体系中具有学科核心的重要
地位，它充分体现了计算机科学方法论的理论、抽象和设计3个过程，知识面较宽，且有一定的深度
；算法设计与分析课程需要反复再现计算机科学中用到的大问题的复杂性、效率、抽象的层次、重用
、折中等带有普遍性的概念。
根据作者多年的教学经验，算法设计与分析课程教学有以下3个特点，这使许多学生感到学习相当困
难。
　　（1） 按照《中国计算机科学与技术学科教程2002》以及ACM和IEEE/CS CC2001的要求，算法设
计与分析课程教学包括的知识点多，内容十分丰富，学习量大。
　　（2） 课程内容理论性很强，对学生的抽象思维能力和逻辑推理能力要求较高。
　　（3） 课程内容还有很强的实践性，要求学生灵活运用所学到的算法设计策略解决实际问题。
　　教材中的课后习题能在很大程度上解决上面所说的困难。
《计算机算法设计与分析（第4版）》所配备的习题正是为此目的而设计的。
教材出版后，许多读者纷纷要求给出习题解答和提示。
为了让使用《计算机算法设计与分析（第4版）》作为教材的师生在广度和深度的各个层面更深刻地
理解理论、抽象和设计这3个过程以及重复出现的12个基本概念（绑定、大问题的复杂性、概念和形式
模型、一致性和完备性、演化、效率、抽象层次、按空间排序、按时间排序、重用、安全性、折中的
结论），作者根据多年的教学经验编写了这本辅助教材，旨在让使用该书的教师更容易教，学生更容
易学。
为了便于对照阅读，本书的章序与《计算机算法设计与分析（第4版）》保持一致，且一一对应。
　　本书的内容是对教材《计算机算法设计与分析（第4版）》的扩展，一些在教材中无法讲述的较
深入的主题通过习题的形式展现出来。
为了提高学生灵活运用算法设计策略解决实际问题的能力，本书将原教材中的许多习题改造成算法实
现题，要求学生不仅设计出解决具体问题的算法，而且能上机实现。
其中很多题目使用了多种不同解法，体现了算法的灵活性和适用性。
根据作者多年的教学实践，这类算法实现题的教学效果非常好。
　　本书内容丰富，理论联系实际，可作为高等学校计算机科学与技术、软件工程、信息安全、信息
与计算科学等专业本科生和研究生学习计算机算法设计的辅助教材，也是工程技术人员和自学者的参
考书。
　　作者还结合国家精品课程建设  ，进行了教材的立体化开发，包括主教材、习题解答、电子课件
和教学网站等资源  。
欢迎广大读者访问教学网站并提出宝贵意见。
　　本书提供的教学资源包含各章算法实现题的题目、测试数据和答案。
共有12个子目录，包括：ch1，ch2，&hellip;，ch8，midexam1，midexam2，finalexam1，finalexam2。
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每章的每个算法实现题都对应一个子目录，其中的test子目录中是测试数据，answer子目录中是相应的
答案。
midexam1和midexam2目录中是两套期中试卷。
finalexam1和finalexam2目录中是两套期终试卷。
本书主教材提供电子课件，需要者可登录华信教育资源网免费注册下载。
算法设计的实现平台是Microsoft Visual Studio 60或Microsoft Visual Studio.NET。
采用面向对象的C++语言作为算法描述手段。
　　在本书编写过程中，福州大学&ldquo;211工程&rdquo;计算机与信息工程重点学科实验室提供了优
良的设备与工作环境。
电子工业出版社负责本书编辑出版工作的全体同仁为本书的　　出版付出了大量辛勤劳动，他们认真
细致，一丝不苟的工作精神保证了本书的出版质量。
在此，谨向每位曾经关心和支持本书编写工作的各方面人士表示衷心的谢意！
　　作 者
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内容概要

《计算机算法设计与分析习题解答(第2版高等学校规划教材)》编著者王晓东。

《计算机算法设计与分析习题解答(第2版高等学校规划教材)》内容提要：本书是与普通高等教育“十
一五”国家级规划教材《计算机算法设计与分析（第4版）》配套的辅助教材和国家精品课程教材，
分别对主教材中的算法分析题和算法实现题给出了解答或解题思路提示。
为了提高学生灵活运用算法设计策略解决实际问题的能力，本书还将主教材中的许多习题改造成算法
实现题，要求学生设计出求解算法并上机实现。
作者还结合国家精品课程建设，进行了教材的立体化开发，包括主教材、习题解答、电子课件和教学
网站等资源。
本书教学资料包含各章算法实现题、测试数据和答案，可在华信教育资源网免费注册下载。

本书内容丰富，理论联系实际，可作为高等学校计算机科学与技术、软件工程、信息安全、信息与计
算科学等专业本科生和研究生学习计算机算法设计的辅助教材，也是工程技术人员和自学者的参考书
。
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书籍目录

第1章 算法概述 
 算法分析题1 
 1-1 函数的渐近表达式 
 1-2 O(1)和O(2)的区别 
 1-3 按渐近阶排列表达式 
 1-4 算法效率 
 1-5 硬件效率 
 1-6 函数渐近阶 
 1-7 n!的阶 
 1-8 3n+1问题 
 1-9 平均情况下的计算时间复杂性
 算法实现题1 
 1-1 统计数字问题 
 1-2 字典序问题 
 1-3 最多约数问题 
 1-4 金币阵列问题 
 1-5 最大间隙问题 
第2章 递归与分治策略 
 算法分析题2 
 2-1 Hanoi塔问题的非递归算法
 2-2 7个二分搜索算法 
 2-3 改写二分搜索算法 
 2-4 大整数乘法的O(nmlog(3/2))算法 
 2-5 5次n/3位整数的乘法 
 2-6 矩阵乘法 
 2-7 多项式乘积 
 2-8 O(1)空间子数组换位算法 
 2-9 O(1)空间合并算法 
 2-10 n段合并排序算法 
 2-11 自然合并排序算法 
 2-12 第k小元素问题的计算时间下界 
 2-13 非增序快速排序算法 
 2-14 构造Gray码的分治算法 
 2-15 网球循环赛日程表 
 2-16 二叉树T的前序、中序和后序序列 
 算法实现题2 
 2-1 众数问题 
 2-2 马的Hamilton周游路线问题
 2-3 半数集问题 
 2-4 半数单集问题 
 2-5 有重复元素的排列问题 
 2-6 排列的字典序问题 
 2-7 集合划分问题 
 2-8 集合划分问题 
 2-9 双色Hanoi塔问题 
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 2-10 标准二维表问题 
 2-11 整数因子分解问题 
第3章 动态规划 
 算法分析题3 
 3-1 最长单调递增子序列 
 3-2 最长单调递增子序列的O(nlogn)算法 
 3-3 整数线性规划问题 
 3-4 二维0-1背包问题 
 3-5 Ackermann函数 
 算法实现题3 
 3-1 独立任务最优调度问题 
 3-2 编辑距离问题 
 3-3 石子合并问题 
 3-4 数字三角形问题 
 3-5 乘法表问题 
 3-6 租用游艇问题 
 3-7 汽车加油行驶问题 
 3-8 最小m段和问题 
 3-9 圈乘运算问题 
 3-10 最大长方体问题 
 3-11 正则表达式匹配问题 
 3-12 双调旅行售货员问题 
 3-13 最大k乘积问题 
 3-14 最少费用购物问题 
 3-15 收集样本问题 
 3-16 最优时间表问题 
 3-17 字符串比较问题 
 3-18 有向树k中值问题 
 3-19 有向树独立k中值问题 
 3-20 有向直线m中值问题
 3-21 有向直线2中值问题 
 3-22 树的最大连通分支问题 
 3-23 直线k中值问题 
 3-24 直线k覆盖问题 
 3-25 m处理器问题 
第4章 贪心算法
 算法分析题4 
 4-1 程序最优存储问题 
 4-2 最优装载问题的贪心算法
 4-3 Fibonacci序列的哈夫曼编码 
 4-4 最优前缀码的编码序列 
 算法实现题4 
 4-1 会场安排问题 
 4-2 最优合并问题 
 4-3 磁带最优存储问题 
 4-4 磁盘文件最优存储问题 
 4-5 程序存储问题 
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 4-6 最优服务次序问题 
 4-7 多处最优服务次序问题 
 4-8 d森林问题 
 4-9 汽车加油问题 
 4-10 区间覆盖问题 
 4-11 删数问题 
 4-12 磁带最大利用率问题 
 4-13 非单位时间任务安排问题
 4-14 多元Huffman编码问题 
 4-15 最优分解问题 
第5章 回溯法 
 算法分析题5 
 5-1 装载问题改进回溯法1 
 5-2 装载问题改进回溯法2 
 5-3 0-1背包问题的最优解 
 5-4 最大团问题的迭代回溯法
 5-5 旅行售货员问题的费用上界
 5-6 旅行售货员问题的上界函数
 算法实现题5 
 5-1 子集和问题 
 5-2 最小长度电路板排列问题 
 5-3 最小重量机器设计问题 
 5-4 运动员最佳配对问题 
 5-5 无分隔符字典问题 
 5-6 无和集问题 
 5-7 n色方柱问题 
 5-8 整数变换问题 
 5-9 拉丁矩阵问题 
 5-10 排列宝石问题 
 5-11 重复拉丁矩阵问题 
 5-12 罗密欧与朱丽叶的迷宫问题
 5-13 工作分配问题 
 5-14 布线问题 
 5-15 最佳调度问题 
 5-16 无优先级运算问题 
 5-17 世界名画陈列馆问题 
 5-18 世界名画陈列馆问题（不重复监视） 
 5-19 算m点问题 
 5-20 部落卫队问题 
 5-21 子集树问题 
 5-22 0-1背包问题 
 5-23 排列树问题 
 5-24 一般解空间搜索问题 
 5-25 最短加法链问题 
第6章 分支限界法 
 算法分析题6 
 6-1 0-1背包问题的栈式分支限界法 
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 6-2 释放结点空间的队列式分支限界法 
 6-3 及时删除不用的结点 
 6-4 用最大堆存储活结点的优先队列式分支限界法 
 6-5 释放结点空间的优先队列式分支限界法 
 6-6 团顶点数的上界 
 6-7 团顶点数改进的上界 
 6-8 修改解旅行售货员问题的分支限界法 
 6-9 解旅行售货员问题的分支限界法中保存已产生的排列树 
 6-10 电路板排列问题的队列式分支限界法 
 算法实现题6 
 6-1 最小长度电路板排列问题
 6-2 最小权顶点覆盖问题 
 6-3 无向图的最大割问题 
 6-4 最小重量机器设计问题 
 6-5 运动员最佳配对问题 
 6-6 n皇后问题 
 6-7 布线问题 
 6-8 最佳调度问题 
 6-9 无优先级运算问题 
 6-10 世界名画陈列馆问题 
 6-11 子集空间树问题 
 6-12 排列空间树问题 
 6-13 一般解空间的队列式分支限界法 
 6-14 子集空间树问题 
 6-15 排列空间树问题 
 6-16 一般解空间的优先队列式分支限界法 
 6-17 推箱子问题 
第7章 概率算法 
 算法分析题7 
 7-1 模拟正态分布随机变量 
 7-2 随机抽样算法 
 7-3 随机产生m个整数 
 7-4 集合大小的概率算法 
 7-5 生日问题 
 7-6 易验证问题的拉斯维加斯算法 
 7-7 用数组模拟有序链表 
 7-8 O(n3/2)舍伍德型排序算法
 7-9 n后问题解的存在性 
 7-10 整数因子分解算法 
 7-11 非蒙特卡罗算法的例子
 7-12 重复3次的蒙特卡罗算法
 7-13 集合随机元素算法 
 7-14 由蒙特卡罗算法构造拉斯维加斯算法 
 7-15 产生素数算法 
 7-16 矩阵方程问题 
算法实现题7 
 7-1 模平方根问题 
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 7-2 素数测试问题 
 7-3 集合相等问题 
 7-4 逆矩阵问题 
 7-5 多项式乘积问题 
 7-6 皇后控制问题 
 7-7 3-SAT问题 
 7-8 战车问题 
第8章 线性规划与网络流 算法分析题8 
 8-1 线性规划可行区域无界的例子
 8-2 单源最短路与线性规划 
 8-3 网络最大流与线性规划 
 8-4 最小费用流与线性规划 
 8-5 运输计划问题 
 8-6 单纯形算法 
 8-7 边连通度问题 
 8-8 有向无环网络的最大流
 8-9 无向网络的最大流 
 8-10 最大流更新算法 
 8-11 混合图欧拉回路问题 
 8-12 单源最短路与最小费用流
 8-13 中国邮路问题 
算法实现题8 
 8-1 飞行员配对方案问题 
 8-2 太空飞行计划问题 
 8-3 最小路径覆盖问题 
 8-4 魔术球问题 
 8-5 圆桌问题 
 8-6 最长递增子序列问题 
 8-7 试题库问题 
 8-8 机器人路径规划问题 
 8-9 方格取数问题 
 8-10 餐巾计划问题 
 8-11 航空路线问题 
 8-12 软件补丁问题 
 8-13 星际转移问题 
 8-14 孤岛营救问题 
 8-15 汽车加油行驶问题 
 8-16 数字梯形问题 
 8-17 运输问题 
 8-18 分配工作问题 
 8-19 负载平衡问题 
 8-20 最长k可重区间集问题 
 8-21 最长k可重线段集问题 
参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   问题描述：1944年，特种兵麦克接到国防部的命令，要求立即赶赴太平洋上的一个
孤岛，营救被敌军俘虏的大兵瑞恩。
瑞恩被关押在一个迷宫里，迷宫地形复杂，但幸好麦克得到了迷宫的地形图。
迷宫的外形是一个长方形，其南北方向被划分为N行，东西方向被划分为M列，于是整个迷宫被划分
为N×M个单元。
每一个单元的位置可用一个有序数对（单元的行号，单元的列号）来表示。
南北或东西方向相邻的2个单元之间可能互通，也可能有一扇锁着的门，或者是一堵不可逾越的墙。
迷宫中有一些单元存放着钥匙，并且所有的门被分成P类，打开同一类的门的钥匙相同，不同类门的
钥匙不同。
 大兵瑞恩被关押在迷宫的东南角，即（N，M）单元里，并已经昏迷。
迷宫只有一个入口，在西北角。
也就是说，麦克可以直接进入（1，1）单元。
另外，麦克从一个单元移动到另一个相邻单元的时间为1，拿取所在单元钥匙的时间及用钥匙开门的
时间可忽略不计。
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