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前言

　　本书的一些早期版本作为我们的授课教材，至今已过了整整30年；其后正式出版的第一版，也已
过了四分之一世纪。
通常，作为一本过时的书，读者应该会放弃它。
但直到最近，仍然有很多读者会问，在这一版本中，增加了什么新内容？
特别是新读者会关心：第二版何时出版？
　　30年来，在稳定性研究中，所分析电力系统的容量、研究范围（包括所寻求答案的类型）、暂态
分析的持续时间及求解问题的方法可能都发生了变化，但所有这些问题的核心是：必须采用适当的系
统数学模型。
在暂态分析中，这类模型必须基于物理系统的描述与行为。
　　为进行机电暂态分析，本书专注于电力系统各元件的建模，还会着重于惯性暂态的分析。
一个可能的例外反映了本书成书时的一个关注点，即为发现和缓解可能存在的欠阻尼运行情况所做的
线性系统模型的分析。
　　20世纪70年代以后，有几个趋势引起了电力系统工程师对稳定性问题的极大关注。
由于较高的经济成本和传输系统的延时，加之环境诉讼，导致大型电力系统在传输上变得更为拥挤，
在结构上更加相互依赖，等等。
为维持稳定性，一直以来，人们更依赖于离散补偿控制、大型系统的研究需要及较长暂态时间的分析
。
所以，自20世纪70年代以后，在稳定性研究中要求包含如下附加模型：汽轮机调速器、发电厂、离散
补偿控制等。
这样，为电力系统元件建模则要求附加上机械转矩，这个问题比以往变得更为重要。
作者认为，现在就应该满足这个要求，正如最初所计划的那样。
　　现在，电力工业正在进行重要的重建。
现在的问题是，自20世纪70年代开始的这一重建趋势是否可能还在继续，至少持续到一个不久的未来
？
许多电力系统分析者认为，答案是肯定的。
　　自从本书的修订版出版后，电力工业已经经历了有效的重建，大型电力跨区域传输应用更为广泛
。
可以期待，新的工程重点将着重于工程师们所称的中期或长期分析。
我们相信，在重建电力环境中，继续这类分析是必要的，因为这将会更加强调对包含在各种运行方式
及跨区传输中的所有问题的各种系统限制所能提供的答案。
在指导这些研究中，机械转矩的建模将更加重要。
　　出现在第10章至第13章和附录F至附录J中的“机械转矩”的内容，由PaulAnderson撰写，这些内容
如果存在问题需要更正，或是有其他疑问，请与PaulAnderson联系。
这些内容出现在一本关于电力系统稳定性和控制的书中不太常见，但我们认识到，稳定性的完整展现
和所支撑的数学模型，不涉及这些重要系统元件的讨论是不可能完整的。
这里给出的模型可以认为是“低阶”模型，对电力系统稳定性研究而言是适当的附加材料。
这就将模型限定为1分钟左右的短时间跨度模型，有目的地避免了发电厂长期行为的建模，例如在经
济或能量调度研究中。
　　P. M. Anderson　　A. A. Fouad　　San Diego, California　　Fort Collins, Colorado
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内容概要

　　《电力系统控制与稳定(第二版)》是一本在电力系统控制与稳定性领域享誉国际的经典专著。
本书由三部分组成。
第一部分首先讨论电力系统稳定性的定义和要求；然后给出发电机元件的各种经典模型；最后介绍电
力系统对小扰动的响应。
第二部分以电磁转矩为核心，首先针对发电机模型的状态空间表达式，介绍派克变换、标幺值、等效
电路、各个时间常数及更一般的发电机模型。
然后，分别从模拟计算机和数字计算机的角度阐述单机无穷大系统和多机系统的仿真方法；接下来，
讨论同步发电机模型的线性化问题，详细介绍励磁系统并讨论励磁系统对电力系统稳定性的影响；最
后深入探讨带恒定阻抗负荷的多机系统内部的数学关系。
第三部分以电力系统稳定性为目的来讨论机械转矩，首先概述发电机转速调节特性和方式，然后分别
详细介绍汽轮机、水轮机、燃气轮机及联合循环发电机的数学模型和调节特性。
为读者进一步深入地理解本书所讨论的有关问题，作者配有近百页的附录。

　　《电力系统控制与稳定(第二版)》强调对实际问题本身的理解，所涉及的数学问题或控制理论基
础并不复杂，仅有自动控制原理和初步的线性系统状态方程的背景知识就能理解全书的数学模型。
本书适合于作为电力系统自动化专业的高年级本科生或研究生的教材，也适合于作为电力系统自动化
各领域的学者和工程师的参考书。
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编辑推荐

　　《电气工程、自动化专业规划教材：电力系统控制与稳定（第2版）》强调对实际问题本身的理
解，所涉及的数学问题或控制理论基础并不复杂，仅有自动控制原理和初步的线性系统状态方程的背
景知识就能理解全书的数学模型。
《电气工程、自动化专业规划教材：电力系统控制与稳定（第2版）》适合于作为电力系统自动化专
业的高年级本科生或研究生的教材，也适合于作为电力系统自动化各领域的学者和工程师的参考书。
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