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前言

　　本书按照教育部最新的职业教育教学改革要求，在国家示范性院校专业和课程建设基础上，结合
作者多年来的教学与校企合作经验进行编写。
全书以实际电路板设计与制作的工作过程为主线，重点培养学生从事本行业职业岗位上电子产品辅助
设计工作所必需的专业核心能力和职业素养，通过企业实际研发项目、典型产品案例、全国技能大赛
作品等，全面介绍印制电路板设计、电路仿真、信号完整性分析、印制电路板制作及工艺，以及Protel
软件的操作技巧等。
　　本书按照印制电路板设计顺序和内容难易程度，循序渐进地安排学习项目，每个项目都由“教学
导入、项目任务、综合设计、项目总结、项目练习”5个阶段完成，而且每个“项目任务”中的几个
工作任务都是相对独立、又前后紧密衔接的，有利于读者进行单项或综合训练；每个项目“综合设计
”阶段，都针对不同的教学内容选取基于企业实际的研发项目等作为综合设计内容，方便学习者顺利
就业。
　　本书共有5个项目，项目1通过完成双波段收音机电路和稳压电源原理图的设计，使学生具备设计
简单原理图的能力；项目2通过完成功率放大器、温控及简易频率计、数控步进稳压电源电路的设计
，使学生具备设计带有自制元件的层次原理图的能力；项目3通过双波段收音机单层板、稳压电源双
层板和数控步进稳压电源双层板设计，使学生具备单、双层板的设计能力；项目4通过完成前置放大
器电路仿真与信号完整分析，使学生掌握电路板设计、仿真操作与信号完整性分析操作方法的综合设
计能力；项目5通过完成稳压电源单层板和功率放大器双层板的制作，使学生具备电路板设计与制作
的专业综合能力与职业素质。
　　各项目内容既有对前述知识的综合应用，还有对前述知识的拓展练习。
例如，在项目1综合设计稳压电源原理图中，既有系统元件，也有在系统元件基础上需要修改的元件
，使读者在已学知识基础上，能主观积极地思考和学习，来解决知识扩展问题。
这样从简单到复杂，由外围到核心，由设计到修改、验证和制作的过程来组织教学内容，符合初学者
的认知规律，使读者在任务引领下，在完成项目过程中逐步培养专业技能和职业素质。
　　本书由长春职业技术学院高锐、高芳主编，林卓彬、鲁子卉任副主编，并由高锐统稿。
具体编写分工为：高锐编写项目1任务3～5、项目2、项目3、附录A～B；高芳编写项目5；林卓彬编写
项目4；鲁子卉编写项目1任务1～2。
　　由于编者水平有限和时间仓促，书中难免有不妥和错误之处，敬请读者予以批评指正。
　　为了方便教师教学及学生学习，本书配有免费的电子教学课件、练习题参考答案，请有需要的教
师登录华信教育资源网免费注册后再进行下载，有问题时请在网站留言或与电子工业出版社联系。
读者也可通过精品课网站浏览和参考更多的教学资源。
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内容概要

　　本书按照教育部最新的职业教育教学改革要求，在国家示范性院校专业和课程建设的基础上，结
合作者多年来的教学与校企合作经验进行编写。
全书以实际电路板设计与制作的工作过程为主线，重点培养学生从事本行业职业岗位上电子产品辅助
设计工作所必需的专业核心能力和职业素养，通过企业实际研发项目、典型产品案例、全国技能大赛
作品等，全面介绍印制电路板设计、电路仿真、信号完整性分析、印制电路板制作及工艺，以及Protel
设计软件的操作技巧等。
本书内容新颖，实用性强，将课程内容与实践操作有机地融为一体，注重培养读者的专业能力与实际
解决问题的能力。

　　本书配有免费的电子教学课件、练习题参考步骤和精品课网站，详见前言。
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书籍目录

项目1 绘制简单原理图
教学导入
任务1.1 Protel 2004软件功能
1.1.1 设置Protel 2004系统工作环境
1.1.2 PCB项目文件管理
1.1.3 印制电路板的整体设计流程
任务1.2 新建原理图文件与环境设置
1.2.1 原理图设计流程
1.2.2 新建原理图文件
1.2.3 原理图文件窗口的组成
1.2.4 设置原理图工作环境参数
1.2.5 设置原理图文档选项
任务1.3 编辑原理图文件
1.3.1 集成元件库
1.3.2 放置并编辑原理图元件符号
1.3.3 放置电源端口符号
1.3.4 绘制导线与总线
1.3.5 放置图纸符号、图纸入口符号和端口符号
1.3.6 放置原理图其他符号
1.3.7 调整原理图元件位置
1.3.8 绘制原理图基本图元
1.3.9 注释原理图元件的标识符
1.3.10 设置编译原理图选项
1.3.11 编译PCB项目文件
任务1.4 生成原理图的报表文件
1.4.1 生成网络表文件
1.4.2 生成原理图元件清单报表文件
1.4.3 生成元件交叉参考报表文件
1.4.4 打印原理图文件
综合设计1 绘制双波段收音机电路原理图
综合设计2 绘制稳压电源电路原理图
项目总结
项目练习
项目2 绘制复杂原理图
教学导入
任务2.1 绘制带自制元件的原理图
2.1.1 新建原理图元件库文件
2.1.2 绘制原理图自制元件
2.1.3 创建元件库及元件报表文件
任务2.2 绘制层次原理图
2.2.1 自顶向下设计层次原理图
2.2.2 自底向上设计层次原理图
2.2.3 多通道的层次原理图的设计方法
综合设计3 绘制功率放大器电路图
综合设计4 绘制温控及简易频率计电路原理图
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综合设计5 绘制数控步进稳压电源电路原理图
项目总结
项目练习
项目3 设计印制电路板
教学导入
任务3.1 印制电路板基础知识
3.1.1 印制电路板结构
3.1.2 电路板的工作层
3.1.3 元件封装
3.1.4 电路板的铜膜导线、焊盘及过孔
3.1.5 印制电路板设计原则
任务3.2 设计单层印制电路板
3.2.1 新建印制电路板文件
3.2.2 设置印制电路板文件工作环境
3.2.3 设计印制电路板文件选项参数
3.2.4 设置印制电路板文件的工作层
3.2.5 印制电路板文件的基本对象及编辑操作
3.2.6 规划电路板
3.2.7 导入工程变化订单
3.2.8 电路板元件布局
3.2.9 添加网络连接
3.2.10 设置电路板设计规则
3.2.11 手动布线与交互式布线
3.2.12 调整文字标注并更新原理图
3.2.13 设计规则检查
任务3.3 绘制元件自制封装
3.3.1 新建自制封装库文件
3.3.2 绘制自制元件封装
3.3.3 生成自制元件封装报表文件
3.3.4 生成项目元件封装库
任务3.4 设计双层印制电路板
3.4.1 设计双层电路板与布局
3.4.2 生成并打印PCB报表文件
任务3.5 设计多层印制电路板
3.5.1 多层板的特征
3.5.2 设计多层板
综合设计6 设计双波段收音机单层电路板
综合设计7 设计稳压电源双层电路板
综合设计8 设计功率放大器双层电路板
综合设计9 设计数控步进稳压电源双层电路板
项目总结
项目练习
项目4 电路仿真与PCB信号完整性分析
教学导入
任务4.1 电路仿真
4.1.1 设置原理图仿真初始条件
4.1.2 原理图仿真
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任务4.2 PCB信号完整性分析
4.2.1 设置PCB信号完整性分析规则
4.2.2 进行PCB信号完整性分析
综合设计10 前置放大及滤波电路原理图仿真及信号完整性分析
项目总结
项目练习
项目5 电路板手工制作
教学导入
任务5.1 单层电路板制作
5.1.1 印制电路板的选用
5.1.2 单层印制电路板的制作方法
5.1.3 热转印法线路层制作
5.1.4 阻焊层和丝印层制作
任务5.2 双层电路板制作
5.2.1 孔金属化制作
5.2.2 图形电镀法线路层制作
综合设计11 手工制作稳压电源单层电路板
综合设计12 手工制作功率放大器双层电路板
项目总结
附录A 绘制原理图的常用键盘快捷键
附录B 设计印制电路板时常用的键盘快捷键
参考文献
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编辑推荐

　　《全国高职高专院校规划教材·精品与示范系列：电子CAD绘图与制版项目教程》为高职高专院
校“印制电路板设计与制作”、“电子线路CAD”、“电子EDA技术”等课程的教材，以及应用型本
科、成人教育、自学考试、电视大学、中职学校及培训班的教材，同时也是印制电路板设计工程技术
人员的一本好参考书。
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