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前言

　　随着计算机技术的飞速发展和普及，单片机以其体积小、功能强大、应用灵活和性能价格比高等
优点，在工业控制、智能仪表、尖端武器、数据采集系统和各种家用电器等领域得到了广泛的应用。
美国Atmel公司的AT89S51单片机在我国8位单片机市场占有很大的份额，应用非常广泛，但相关适用
于高职学生的教材较少，教学手段也较为落后。
本教材围绕高职院校培养高技能型人才、加强技术应用能力培养的目的，以知识目标、技能目标为主
线，突出了针对性和应用性，强化了实践能力的培养。
在内容的组织上，以应用为导向，完成任务为目的，介绍AT89S51单片机的基本知识，软、硬件结合
，知识点和技能点结合，既实现了知识的全面性和连贯性，又做到了理论与实践内容的融会贯通。
同时将先进的单片机系统设计与仿真平台Proteus作为主要教学手段，仿真大量的实用程序和应用实例
，利用电路仿真图代替电路原理图，使人身临其境。
书中程序经过实践验证，并提供Proteus设计文件和源程序，使得学习单片机容易上手，真正给读者带
来学习单片机的乐趣。
　　全书以AT89S51系列单片机为对象，以Proteus软件和Keil软件为教学、设计开发平台，以实际应用
中常见的单片机系统实例为任务，为学生动手参与创造了条件。
全书共分为10章及附录：第1章为单片机概述与AT89S51单片机结构；第2章为单片机开发系统；第3章
为AT89S51系列单片机的指令系统与程序设计；第4章为AT89S51中断系统与定时器/计数器；第5章为
AT89S51人机交互通道的接口技术；第6章为 AT89S51单片机的存储器及I/O口扩展技术；第7章
为AT89S51单片机I/O通道接口技术；第8章为AT89S51单片机串行通信接口技术；第9章为单片机应用
系统设计；第10章为单片机C语言应用设计。
整个教学内容以15个工作任务贯穿全书，即：简单流水灯控制、 BDC码相加、延时控制彩灯闪烁、中
断系统应用、中断优先控制、60s倒计时装置、按键显示、AT24C02扩展存储器、数字电压表设计、波
形发生器、双机通信、步进电机控制、数字温度计设计、电子时钟设计、秒表设计，电路仿真图和程
序真实可靠。
各章后有相应的实训题目、各类习题供训练之用。
同时注意介绍单片机应用产品中广泛运用的技术与器件，例如I2C总线、ISP在线系统编程、看门狗等
技术；DS18B20、DS1302、液晶显示等器件。
　　本书由辽宁石油化工大学职业技术学院荆珂教授、张树江教授担任主编，辽宁石油化工大学职业
技术学院牟淑杰老师编写了第1章、第2章、第3章，荆珂老师编写了第4章、第5章及附录部分，辽宁石
油化工大学职业技术学院李芳老师编写了第6章、第7章、第8章，张树江老师编写了第9章，辽宁石油
化工大学职业技术学院阚哲老师编写了第10章。
全书由荆珂、张树江统稿。
同时，编者还参考和引用了参考文献中有关作者的部分资料，在此一并向他们表示衷心的感谢。
　　本书还有配套的教学课件、课后习题答案、Proteus设计文件和源程序等，读者可在华信教育资源
网下载或发邮件到编辑邮箱索取。
　　由于编者水平有限，时间比较仓促，书中难免有疏漏和不妥之处，恳请读者通过电子邮箱进行联
系，提出批评意见和建议。
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内容概要

　　《高等职业教育自动化类专业规划教材：单片机原理、应用与仿真》共分为10章，以AT89S51单
片机为主体来讲述单片机原理，把先进的单片机系统设计与仿真平台Proteus引进教材中。
以Proteus设计与仿真实例作为15个工作任务贯穿全书，包括简单流水灯控制、BCD码相加、延时控制
彩灯闪烁、中断系统应用、中断优先控制、60s倒计时装置、按键显示、AT24C02扩展存储器、数字电
压表设计、波形发生器、双机通信、步进电机控制、数字温度计设计、电子时钟设计和秒表设计。
利用电路仿真图代替电路原理图，使人身临其境。
程序经过实践验证，并提供Proteus设计文件和源程序，真正给读者带来学习单片机的乐趣。
各章后有相应的实训题目、各类习题供训练之用。
同时，《高等职业教育自动化类专业规划教材：单片机原理、应用与仿真》还介绍了单片机应用产品
中广泛运用的技术与器件，例如I2C总线、ISP在线系统编程、看门狗等技术；DS18B20、DS1302、液
晶显示等器件。
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章节摘录

版权页：   插图：   程序流程图绘制成后，整个程序的轮廓和思路已十分清楚。
设计者就可以统筹考虑和安排一些带有全局性的问题，例如程序地址空间分配、工作寄存器安排、数
据结构、端口地址和I/O格式等，然后依照流程图来编制具体程序。
 （3）程序的检查和修改 一个实际的应用程序编好以后，往往会有不少的潜在隐患和错误，因此，源
程序编好后在上机调试前进行静态检查是十分必要的。
静态检查采用自上而下的方法进行，发现错误及时修改，可以加快整个程序的调试进程。
 （4）仿真调试 在硬件系统测试合格且应用程序通过汇编检查合格后，方能进人仿真调试。
 传统开发过程中的仿真调试是在开发装置在线仿真环境下进行的，其主要任务是排除样机硬件故障，
完善硬件结构，试运行所设计的程序，排除程序错误，优化程序结构，使系统达到期望的功能。
 ①硬件调试。
单片机应用系统的硬件和软件调试是交叉进行的，但通常是先排除样机中明显的硬件故障（逻辑错误
、元器件失效及电源故障等），再安全地和仿真器相连，进行综合调试。
 ②软件调试。
汇编后的应用程序形成一个可执行的目标文件下载到仿真器上，系统在仿真器的支持下，对应用程序
进行调试。
软件调试与所选用的软件结构和程序设计技术有关。
如果采用实时多任务操作系统，一般是逐个任务进行调试，在调试某个任务时，同时也调试相关的子
程序、中断服务程序和一些操作系统的程序；如果采用模块程序设计技术，则将逐个模块（子程序、
中断程序和I/O程序等）调好以后，再联成一个大的程序，然后进行系统程序综合调试。
在调试过程中，应不断修改和完善应用程序。
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