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内容概要

《数字逻辑与VHDL程序设计》由冯福生等编著，本书包括数字逻辑基础和VHDL语言程序设计两大
部分，共分九章。
第1章主要介绍数字逻辑基础
(数制、码制、逻辑代数、逻辑函数等)，第2章主要介绍可编程逻辑器件和 MAX+plus
II软件使用，第3章～第6章主要介绍典型数字逻辑器件及其工作原理，第7章主要介绍VHDL语言基础
，第8章主要介绍基于VHDL的基本数字电路设计，第9章主要介绍几个典型数字系统设计。
在书的后面设置了3个附录，分别介绍VHDL语言的保留字，常用的VHDL开发软件和QuartusII软件的
使用。
每章后面都有习题和思考题。
为方便教师教学，本书配有多媒体电子教案。

《数字逻辑与VHDL程序设计》可作为计算机、电子、通信、机电一体化等专业的教材和参考书，同
时也可作为数字电路设计人员的自学参考书。
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书籍目录
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 2.4.2 设计输入
 2.4.3 LPM和IP核
 2.4.4 项目编译
 2.4.5 项目校验
 2.4.6 器件编程与配置
 习题
第3章 组合逻辑电路
 3.1 组合逻辑电路的分析和设计
 3.1.1 组合逻辑电路的分析
 3.1.2 组合逻辑电路的设计
 3.1.3 组合逻辑电路中的竞争冒险
 3.2 编码器和译码器
 3.2.1 编码器的基本原理
 3.2.2 译码器的基本原理
 3.3 数据选择器和比较器
 3.3.1 数据选择器的基本原理
 3.3.2 比较器的基本原理
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 5.3.1 寄存器的基本原理
 5.3.2 移位寄存器的基本原理
 5.4 计数器
 习题
第6章 存储器
 6.1 随机存储器（RAM）
 6.1.1 随机存储器概述
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 6.1.2 随机存储器的结构与基本原理
 6.2 只读存储器（ROM）
 6.2.1 只读存储器（ROM）概述
 6.2.2 只读存储器的结构与基本原理
 6.3 存储器容量的扩充
 6.3.1 字长位数扩展
 6.3.2 字存储容量扩展
 习题
第7章 VHDL语言基础
 7.1 VHDL简介
 7.1.1 VHDL的特点
 7.1.2 VHDL语言的发展趋势
 7.1.3 Verilog HDL
 7.2 VHDL语言的程序结构
 7.2.1 库
 7.2.2 实体
 7.2.3 结构体
 7.2.4 程序包
 7.2.5 配置
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 8.1.1 门电路设计
 8.1.2 三态门及总线缓冲器电路设计
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 8.1.6 比较器设计
 8.1.7 运算电路设计
 8.2 时序逻辑电路设计
 8.2.1 时钟描述
 8.2.2 复位描述
 8.2.3 触发器设计
 8.2.4 锁存器
 8.2.5 寄存器设计
 8.2.6 移位寄存器
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 8.2.8 分频器
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 8.3 状态机
 8.3.1 状态机概述
 8.3.2 状态机的建模
 8.3.3 状态机的设计步骤
 8.3.4 状态机的设计实例
 8.3.5 Moore型状态机的复位
 8.3.6 Moore型状态机的信号输出方式
 思考题与习题
第9章 典型数字系统设计
 9.1 数字系统概述
 9.1.1 数字系统的组成
 9.1.2 数字系统的设计方法
 9.1.3 设计的基本准则
 9.2 微波炉控制芯片的设计
 9.2.1 芯片概述
 9.2.2 芯片功能设计
 9.2.3 VHDL程序实现
 9.3 交通灯控制器的设计
 9.3.1 设计要求
 9.3.2 交通灯系统组成
 9.3.3 交通灯模块电路的VHDL语言实现
思考题与习题
附录A VHDL保留字
附录B 常用VHDL开发软件
附录C QuartusII软件的使用
 C.1 启动Quartus II
 C.2 VHDL语言输入与编译
 C.3 文件下载
 C.4 使用Flash Loader（JTAG模式）下载EPCS器件
参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   20世纪70年代，随着对中小规模集成电路的大量需求，集成电路的设计正朝着速度
快、性能高、容量大、体积小和微功耗的方向发展，而这种发展必将导致集成电路的设计规模日益增
大，复杂程度日益增高，精度要求更加严格。
在这种情况下，影响开发商的瓶颈问题就是设计能力，这种状况实际上是对现代设计方法和现代测试
方法的普遍需求。
沿用了十几年的传统硬件电路设计方法已经不能满足需要，它已经远远落后当今技术的发展。
直接采用原始逻辑图或布尔方程输入进行电路设计对于简单的逻辑可以获得非常有效的结果，但是对
于复杂的系统设计，就容易产生错误，而必须依靠一种高层的逻辑输入方式，这样就产生了硬件描述
语言（HDL）。
所谓硬件描述语言，就是对实际的硬件设计用语言的方式来描述，能够把复杂的电路设计用形象化的
语言方式表示出来，可以描述硬件电路的功能，信号连接关系以及定时关系，它比电路原理图更能有
效地表示电路的特征。
利用硬件描述语言编程来表示逻辑器件及系统硬件的功能和行为，是数字系统设计的一个重要特征。
因此，大规模高密度可编程逻辑器件和硬件描述语言（VHDL）成为解决这些问题的关键所在。
 美国国防部在20世纪70年代末和80年代初提出了VHSIC（Very High Speed Integrated Circuit）计划，其
目标是为下一代集成电路的生产、实现阶段性的工艺极限以及完成10万门级以上的设计，建立一项新
的描述方法。
1981年，美国国防部提出了一种新的硬件描述语言，称为“超高速集成电路硬件描述语言”（VHSIC
Hardware DescriptionLanguage），简称VHDL。
当这个语言被首次开发出来时，其目标只是一个使电路文本化的一种标准，主要是为了使采用了文本
描述的设计能够为其他人所理解，同时也用作模型语言，能采用软件进行模拟。
VHDL的结构和设计方法受到了Ada语言的影响，并吸收了其他硬件描述语言的优点。
1986年，IEEE致力于VHDL的标准化工作，为此成立了VHDL标准化小组。
经过多次的修改与扩充，直到1987年12月VHDL才被接纳为IEEE 1076标准。
1988年，Milstd454规定所有为美国国防部设计的ASIC产品必须采用VHDL来进行描述。
1993年，IEEE 1076标准被修订，更新为新的VHDL标准IEEE1164。
1996年，IEEE1076.3成为VHDL综合标准。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:数字逻辑与VHDL程序设计》是关于学习数学逻辑与VHDL程序设
计的教育用书，把数学逻辑的学习掺杂到程序运用之中，方便学生学习VHDL程序设计。
《普通高等教育"十二五"规划教材:数字逻辑与VHDL程序设计》可作为计算机、电子、通信、机电一
体化等专业的教材和参考书，同时也可作为数字电路设计人员的自学参考书。
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