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前言

　　随着智能技术研究和应用的不断深入，人工智能越来越受到社会的关注。
在中国科协2008年举办的&ldquo;十项引领未来的科学技术&rdquo;网络评选中，&ldquo;人工智能技
术&rdquo;名列第4。
人工智能作为一项引领未来的科学技术，正在以其无限的潜力，影响着未来科学技术的发展，改变着
人类的生产生活方式。
　　人工智能就是要用机器模拟、延伸和扩展人的智能。
智能就像人类生命体的精髓一样，人工智能则是人造智能系统的精髓。
今天，从智能理论到智能应用，从智能产品到智能产业，从个体智能到群体智能，从智能家居到智能
社会，人工智能已无处不在，其新理论、新方法、新技术、新系统、新应用如雨后春笋般不断涌现。
创新智能技术，深化智能应用是人工智能发展的根本。
　　本教材自出版以来，得到众多读者的厚爱，第2版和第1版均先后印刷了9次，两版共印刷18次。
同时，本书先后被评为普通高等教育&ldquo;十一五&rdquo;国家级规划教材和北京高等教育精品教材
。
在此，也向所有关心和支持本教材建设的专家和读者表示感谢。
　　作为一本人工智能教材，为尽量反映人工智能技术的发展，适应人工智能的应用需求，本次修订
适当压缩了第2版中的一些陈旧技术，增加了一些流行的常用技术。
与第2版相比，本次修订的主要改动如下：　　（1）对第2版的部分章节进行了拆分和合并，全书由
第2版的10章修改为9章。
　　（2）将第2版的第2章确定性知识表示和第3章确定性推理合并，修订为第3版的第2章确定性知识
系统。
　　（3）将第2版的第7章机器学习拆分，修订为第3版的第6章符号学习和第7章联结学习。
　　（4）将第2版的第8章自然语言理解和第10章高级专家系统合并，修订为第3版的第9章人工智能应
用简介。
　　（5）在确定性知识表示方面，删除了第2版的过程知识表示方法和语义网络知识表示中的逻辑关
系表示方法。
　　（6）在确定性推理方面，删除了第2版中基于规则的演绎推理。
并将第2版第2章中关于产生式系统的内容与第3章关于推理方向的内容合并，修订为第3版第2章中的产
生式推理。
　　（7）在搜索策略方面，删除了第2版中的一般图搜索过程，压缩了第2版中的盲目搜索算法，使
第3版更加突出了启发式搜索的内容。
　　（8）在计算智能方面，第3版新增了粗糙集的概念、理论和方法，丰富了计算智能方面的相关内
容。
　　（9）在不确定推理方面，第3版新增了基于贝叶斯网络的概率推理，并对证据理论推理进行了修
订，跳过了普通概率分配函数，直接从一个特殊的概率分配函数开始讨论其推理问题。
　　（10）在符号学习方面，删除了第2版中的解释学习，新增第3版中基于支持向量机的统计学习。
　　（11）在联结学习方面，第3版对BP网络学习进行了改写和充实。
　　（12）根据人工智能技术的发展，对第1章的有关内容进行了修改。
　　本教材第3版共分9章。
　　第1章人工智能概述，主要讨论人工智能的定义、形成过程、研究内容、学派之争、应用领域和
发展趋势等，以使读者建立人工智能的初步概念。
　　第2章确定性知识系统，包括确定性知识的表示和推理。
　　第3章搜索策略，重点关注启发式搜索策略。
　　第4章计算智能，包括神经计算、进化计算、模糊计算和粗糙集。
　　第5章不确定性推理，全面反映不确定性人工智能的思想。
　　第6章符号学习，包括机器学习概述、记忆学习、示例学习、决策树学习和统计学习等。
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　　第7章联结学习，包括感知器学习、BP网络学习和Hopfield网络学习等。
　　第8章分布智能，主要基于多Agent技术进行讨论。
　　第9章为智能应用简介，主要包括自然语言理解和高级专家系统。
　　附录A是人工智能课程的实验大纲。
　　本教材建议总学时为48学时（标准），其中课堂教学42学时，实验6学时，具体分配如下：　　章
次123456789理论课实验课合计　　学时27599431242648　　若课时不足，可根据课时情况依次删去：
附录A的实验；5.4节证据理论；5.6.4小节贝叶斯网络的近似推理；4.5节粗糙集等。
　　本教材的编写吸取了众多国内外同行在其报告、演讲、专著、教材和论文中的精华。
在此，谨向这些专家和作者表示感谢。
　　本教材第3版承蒙何新贵院士作序，在此深表谢意。
马献英副编审精心校对了全部书稿，在此也深表谢意。
本教材第3版的修订和出版，同样得到了电子工业出版社的大力支持，在此也表示诚挚的谢意。
　　人工智能是一门正在快速发展的年轻学科，其研究和应用领域十分宽广。
由于作者水平有限、时间仓促，教材中难免存在一些缺点和错误，恳请各位专家和读者不吝指教。
　　序　　人工智能是智能科学与技术学科的核心，在现代科学技术发展和未来信息社会进程中具有
重要的支撑和引领作用。
今天，智能技术已渗透到人类社会的各个领域和人们生活的各个方面，人工智能的学术意义和应用价
值已被越来越多的人所认识。
　　王万森教授长期从事人工智能方面的研究和教学工作，有着丰富的研究经历和教学经验。
此外，该同志现任中国人工智能学会秘书长、教育工作委员会主任，对人工智能的学术和教学内容有
较深入的思考和认识。
　　这本教材是王万森教授《人工智能原理及其应用》的第3版。
该书前两版共印刷18次，并先后被评为普通高等教育&ldquo;十一五&rdquo;国家级规划教材和北京市
高等教育精品教材，在学术界享有良好的声誉。
　　在本次修订过程中，作者对该书上一版的知识结构及教学内容进行了精心推敲和认真修改，其主
要特点如下：　　（1）在保证人工智能学术体系完整性的同时，适当压缩传统智能理论和方法，突
出现代智能方法和技术，准确地反映了人工智能学科的研究现状和应用需求。
　　（2）从符号智能与计算智能并重，机器思维与机器学习并重的角度出发，合理安排教学内容，
科学地优化了人工智能教材的知识结构。
　　（3）遵循教材编写规律，注重教材写作技巧，尤其是对一些现代智能方法，采用由浅入深、实
例引导的方式，有效地提高了该教材的可读性和可理解性。
　　该书理论描述准确，技术讨论恰当，系统结构完整，重点内容突出，既是高校相关专业人工智能
教学方面的一本好教材，也是社会相关领域人工智能研究与应用的一本有价值的参考书。
该书的出版必将对我国智能科学技术的学科建设和教学工作起到积极的促进作用。
　　特此作序。
　　北京大学教授、中国工程院院士　　何新贵　　编著者
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内容概要

　　《人工智能原理及其应用（第3版）》是普通高等教育&ldquo;十一五&rdquo;国家级规划教材和北
京高等教育精品教材。
全书共9章，分别是：第1章人工智能概述，第2章确定性知识系统，第3章搜索策略，第4章计算智能，
第5章不确定性推理，第6章符号学习，第7章联结学习，第8章分布智能，第9章智能应用简介。
附录Ａ是人工智能课程实验大纲。
本书为任课教师免费提供电子课件。
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８）第８章　分布智能（２０９）８．１　分布智能概述（２０９）８．１．１　分布智能的概念（
２０９）８．１．２　分布式问题求解（２１０）!８．１．３　多Agent系统（２１１）Ⅹ 人工智能
原理及其应用（第３版）８．２　Agent的结构（２１３）８．２．１　Agent的机理（２１３）８．
２．２　反应Agent的结构（２１４）８．２．３　认知Agent的结构（２１４）８．２．４　混
合Agent的结构（２１５）８．３　多Agent系统（２１５）８．３．１　Agent通信（２１５）８．３
．２　多Agent合作（２２０）８．４　移动Agent （２２６）８．４．１　移动Agent系统的一般结构
（２２６）８．４．２　移动Agent的实现技术及应用（２２７） 习题８ （２２９）第９章　智能应
用简介（２３０）９．１　自然语言理解简介（２３０） ９．１．１　自然语言理解的基本概念（２
３０） ９．１．２　词法分析（２３２） ９．１．３　句法分析（２３３） ９．１．４　语义分析
（２３７） ９．２　专家系统简介（２３９） ９．２．１　专家系统概述（２３９） ９．２．２　
基于规则和基于框架的专家系统（２４３）９．２．３　模糊专家系统和神经网络专家系统（２４５
）!９．２．４　基于Web的专家系统（２４７）９．２．５　分布式和协同式专家系统（２４８） ９
．２．６　专家系统的开发（２５０）习题９ （２５５） 附录A　人工智能课程实验大纲（２５７） 
Ａ．１　分章实验（２５７） 分章实验１　简单动物识别系统的知识表示（第２章） （２５７）分
章实验２　简单动物识别系统的推理（第２章） （２５７）分章实验３　简单的一字棋游戏（第３章
） （２５８）分章实验４　简单的遗传优化（第４章） （２５８）分章实验５　简单的可信度推理
（第５章） （２５８） 分章实验６　简单的单层感知器分类（第７章） （２５９）Ａ．２　综合实
验（２５９）综合实验１　智能五子棋游戏（２５９） 综合实验２　基于BP网络的预测或评价系统（
２５９） 综合实验３　基于Web的不确定推理专家系统（２６０） 参考文献（２６１）
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编辑推荐

作为一本人工智能教材，为尽量反映人工智能技术的发展，适应人工智能的应用需求，《人工智能原
理及其应用(第3版)》修订适当压缩了第2版中的一些陈旧技术，增加了一些流行的常用技术。
全书共9章，分别是：第1章人工智能概述，第2章确定性知识系统，第3章搜索策略，第4章计算智能，
第5章不确定性推理，第6章符号学习，第7章联结学习，第8章分布智能，第9章智能应用简介。
附录A是人工智能课程实验大纲。
本书由王万森编著。
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