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内容概要

施扬、沈平林、赵继勇编写的《通信工程设计》是解放军理工大学通信工程学院优秀教学成果，全面
介绍通信工程设计的设计程序、设计方法及关键技术，以通信网络中交换系统、移动通信系统及光传
输系统为切入点，概括了通信工程设计的理论、程序和方法，提供了通信工程设计方法在交换系统、
移动通信系统、光传输系统和小区综合接入的不同设计阶段的具体应用案例。
《通信工程设计》共8章，主要内容包括：通信工程设计程序、固定电话网与移动通信网、电信支撑
网、
GSM移动通信系统设计、CDMA移动通信系统设计、光缆线路系统设计、通信工程设计简明案例等。
本书提供配套电子课件。

《通信工程设计》可作为高等学校通信工程专业相关课程的教材，也可作为岗位任职课程的教材或通
信工程设计从业人员的培训教材，还可供相关工程技术人员学习参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   5.关于时钟性能的参数 （1）频率准确度 频率准确度是指在一定的时间内，实际信
号相对于定义值的最大频率偏差。
 时钟自由运行频率准确度：在时钟的寿命期内，在没有外参考定时信号的情况下，即自由运行状态下
，时钟的最大长期频率偏差的限度。
一般时钟的寿命期规定为20年。
 （2）频率稳定度 由于时钟的内部各种因素的影响或外部环境因素的影响，时钟振荡频率会出现随机
起伏。
这种随机起伏的程度用频率稳定度来表示。
 （3）频率漂移率 频率准确度在单位时间内的变化量称为频率漂移率。
包括日漂移率、月漂移率、年漂移率等。
 漂移是时钟的固有特性。
大多数时钟经过足够长的预热时间后，振荡频率将随着时间做单方向漂移，频率准确度也随之发生变
化。
引起时钟频率漂移的主要有内在因素（如老化）和外界因素（如辐射、压力、温度、湿度、电源、负
载等）。
 频率漂移率可以比较准确地进行测量，并可以利用测量结果对频率准确度进行修正。
 晶体时钟的频率漂移：主要是由石英晶体的老化和温度变化引起的。
 原子钟的频率漂移：原子钟没有老化，且温度恒定，因此原子钟的漂移主要由内部器件造成，包括由
量子结构的频率漂移、相检及运放的漂移引起。
 3.2.2数字同步网和网同步 同步网和网同步是两个不同的概念，比较容易混淆。
 同步网是数字同步网的简称，是指由同步网结点设备（各级时钟）和定时链路组成的一个物理网。
同步网的作用是面向基准频率的生成、传送、分配和监控，同步网的作用是为其他网络提供定时参考
信号。
 网同步是指将定时信号（频率或时间）分配到所有网元的方法。
同步网和各种业务网都要进行网同步。
网同步包括很多方面内容，例如，在同步网中，结点定时设备是如何同步的？
是采取主从同步，还是采取互同步？
在业务网中，定时是如何提取、如何分配的？
 一般而言，对一个运营者来说，同步网只有一个（当采用分区同步时，可以有若干同步子网）。
而很多业务网都需要解决网同步的问题。
目前，已建成的同步网只能提供频率同步，还不能实现时间同步。
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