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前言

　　随着现代通信技术、广播电视技术的飞速发展，社会需要大量复合型的技术人才。
要求他们不但应具有扎实的理论基础，而且还要有较强的实际动手能力；不但要有单一的应用技术能
力，还要具备综合性的知识技能。
高等职业教育所开设课程应以社会需求为中心，以培养应用型人才为目标。
作为广播电视与通信工程的相关专业，应以技术发展为导向，以现有的师资和实践条件为起点，改进
教学，以适应社会的需要。
实践中，综合实训课程教学是适应这一需要的解决方案之一。
作为此类课程的配套教材，国内出版的书籍较少，更缺少完整系统、贴合现实的广电网络工程建设实
例作为参考。
同时，从事广播电视以及通信工程建设行业的同行，也需要综合性的建设理论与实践的完整结合的知
识体系。
本教材可弥补目前高校综合实训教学教材的短缺，也可为高校工学结合型的课程改革提供一定的参考
。
为此，我们编写了《有线电视网络工程综合实训》一书。
　　本书以有线电视网络技术的发展为主线，完整系统地介绍了不同发展阶段典型广电网络工程建设
领域所涉及的各种知识技能。
全书共分6个项目，项目1有线电视系统认知，项目2公用天线电视系统组建，项目3卫星电视接收系统
的组建，项目4模拟有线电视系统的组建，项目5数字有线电视系统的组建，项目6广电宽带网络系统的
组建。
在每一项目中，本书按照实际工程顺序和综合实训类教学环节相结合的方法安排基本结构，内容安排
既有理论知识讲解，又有实践技能操作。
本书不仅可作为普通高校、高职高专、成人教育等信息通信类相关专业实训教材、也可供从事广播电
视工程等相关工作的技术人员培训和参考使用。
　　本书由南京工业职业技术学院副教授、高级工程师张庆海担任全书的主编，南京栖霞广电网络公
司副总经理李源、袁金海，南京工业职业技术学院郭晓剑、骆静等老师参编。
本书由南京工业职业技术学院教授、高级工程师丁龙刚负责审稿。
本教材在编写中参考了大量报刊杂志和相关图书资料，在此向有关作者表示谢意。
同时，还得到了来自南京栖霞广电网络公司、南京广播电视系统工程公司、南京嘉环科技有限公司、
南京盛泰信通科技发展有限公司、电子工业出版社等单位的领导、专家和老师的大力支持与指导，在
此表示最诚挚的谢意！
　　限于编者水平的限制，书中难免有错误或不妥之处，如蒙读者指教，使《有线电视网络工程综合
实训》一书更趋合理，作者将不胜感激。
　　编 者　　2012年7月
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内容概要

本书以有线电视网络工程的建设为内容，按系统在技术发展过程中的不同系统模式串接各章节。
全书共分六个项目，主要内容包括有线电视系统认知，公用天线电视系统组建，卫星电视接收系统的
组建，模拟有线电视系统的组建，数字有线电视系统的组建，广电宽带网络系统的组建。
在每一项目中，本书又按照实际工程顺序和综合实训类教学环节相结合的方法安排基本结构，内容既
有理论讲解，又有实践操作。
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书籍目录

项目一 有线电视系统认知
　一、有线电视的发展
　二、电视信号与频谱
　　（一）视音频基带信号
　　（二）图像信号的调制
　　（三）伴音信号的调制
　　（四）高频电视信号的频谱
　　（五）无线广播电视的频道划分与频率配置
　　（六）有线电视系统的频率配置
　二、有线电视系统的组成与分类
　　（一）传统有线电视系统
　　（二）双向有线电视系统
　　（三）数字有线电视系统
　　（四）综合型有线电视系统
　三、有线电视系统的性能指标
　　（一）分贝表示法
　　（二）电平
　　（三）系统的噪声特性
　　（四）系统的失真特性
　　（五）系统接口特性
项目二 共用天线电视系统组建
　一、共用天线电视系统工作原理
　　（一）信号源系统
　　（二）前端设备
　　（三）分配网络系统
　二、共用天线系统设计
　　（一）系统设计步骤
　　（二）信号源和前端的设计
　　（三）共用天线分配网络的设计
　三、共用天线系统的安装
　　（一）共用天线系统安装的工艺流程
　　（二）天线的安装
　　（三）同轴电缆接头制作
　　（四）机房设备安装
　　（五）传输与分配网络的安装
　　（六）系统避雷接地设施的安装
　四、共用天线系统调试
　　（一）常用测量仪表
　　（二）系统调试
项目三 卫星电视接收系统的组建
　一、卫星电视接收系统的介绍
　　（一）卫星电视系统
　　（二）卫星电视接收系统
　二、卫星电视接收系统的设计
　　（一）卫星电视系统的几个参数
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　　（二）卫星参数设计
　　（三）设备的选型
　三、卫星电视接收系统的安装
　　（一）安装前的准备
　　（二）正馈卫星接收天线的组装
　　（三）偏馈卫星接收天线的安装
　四、卫星电视接收系统的调试
　　（一）常用卫星天线调试仪表
　　（二）寻星操作的基本方法
　　（三）卫星电视接收机的设置
　　（四）正馈天线的对星调试
　　（五）偏馈天线的对星调试
项目四 模拟有线电视系统的组建
　一、有线电视系统的工作原理
　　（一）信号源
　　（二）前端系统
　　（三）干线传输系统
　　（四）分配网络系统
　二、有线电视系统的设计
　　（一）系统设计的过程
　　（二）前端系统设计
　　（三）光纤干线设计
　　（四）光纤系统设计原则及过程
　　（五）电缆干线系统设计
　　（六）有线电视分配网络的设计
　三、有线电视系统的安装与调试
　　（一）前端设备的安装
　　（二）前端设备的调试
　　（三）光纤干线系统的安装
　　（四）光纤系统调试
　　（五）电缆干线系统的安装
　　（六）电缆干线系统的调试
　　（七）分配网络的安装
　　（八）用户分配网络的调试
　四、工程验收
项目五 数字有线电视系统的组建
　一、数字电视技术概述
　　（一）什么是数字电视
　　（二）数字电视的发展
　　（三）数字电视与模拟电视的比较
　二、数字电视技术基本原理
　　（一）数字通信几个基本概念
　　（二）信源编码
　　（三）复用
　　（四）信道编码
　　（五）信道调制
　　（六）数字电视的传输
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　　（七）数字电视的接收
　　（八）数字电视的主要技术指标
　三、数字有线电视的组成
　　（一）数字有线电视前端的功能
　　（二）数字有线电视硬件平台
　　（三）数字有线电视前端软件平台
　四、数字有线电视系统的设计
　　（一）设计要求
　　（二）设计内容
　　（三）有线数字电视系统设计方案举例
　五、数字电视系统设备的安装与调试
　　（一）编码器的安装与调试
　　（二）复用器的安装与调试
　　（三）QAM调制器的安装与调试
　　（四）设备安装与调试注意事项
项目六 广电宽带网络系统的组建
　一、广电宽带网络的概况
　　（一）广电网络的现状
　　（二）广电宽带接入网常用的方案
　二、EPON+EOC基本工作原理
　　（一）EPON技术
　　（二）EOC技术
　三、EPON+EOC网络系统设计
　　（一）EPON网络结构
　　（二）EPON光路设计
　　（三）EOC部署
　四、EPON+EOC系统的安装与调试
　　（一）EPON系统设备的安装
　　（二）EOC设备的安装与调试
项目A 有线数字电视频道配置表
项目B 部分卫星节目技术参数表
项目C 有线电视系统常用图形符号
项目D 广电系统网络工程验收表格
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章节摘录

版权页：   插图：   （二）天线的安装 1.天线位置的选择 电视接收天线一般架设在距离前端较近、没有
遮挡及反射的高楼顶上。
接收天线位置、高度及方向的确定方法：天线应在空旷处架设以避开电波传播方向上的遮挡物；选择
在接收电平最高位置，在安装天线前，应用场强仪实测场强大小，选择天线的最佳位置及安装高度，
可架设在屋顶或山上以提高接收天线的实际高度；要求天线间有一定的距离，使干扰减至最小；要远
离干扰源。
天线离地面或楼面的高度不能小于1个波长，但也不宜太高。
一般将天线最大接收方向朝向电视台方向，甚至可以接收反射波。
若没有合适的高楼，则需单独立杆、建塔。
应该远离干扰源。
例如，不要太靠近马路，远离电线、金属、电梯机房，同时应避免天线的相互干扰。
 2.天线高度和方向的选择 天线距离地面或屋顶的高度不应小于1个波长。
架设在建筑物群至高点处或山区的山头上时，天线基座应离开建筑物边缘3m以上。
应考虑电波在传播过程中不仅有反射，还有因空气媒介质的不均匀性产生的折射现象，应适当调整水
平位置和高度，以接收信号质量最佳为准。
 选择电平最强的天线方向。
一般都是接收天线的最大接收方向对准电视发射塔，但有时为了避开干扰源或者因为前方有遮挡物，
可根据实际情况，使接收天线的最大接收方向稍调偏一些，甚至可以接收反射波。
 3.天线架设 在架设天线前，应对天线本身进行认真的检查和测试。
例如，天线的振子应水平放置。
引向天线的折合振子可与地面平行放置，也可上下垂直放置，相邻振子之间应平行，以保持振子间距
的正确；天线与馈线应匹配，牢固可靠；馈线应固定好，以免随风摆动等。
天线电气性能的测试可用仪器检测其驻波比、方向图和增益等指标。
在条件不具备的地方，可用天线与电视机相连，看天线对接收质量有无明显提高，若有明显提高说明
可以架设；如果接收质量还不如电视机本身的拉杆天线，则必须更换合格的天线才能接收。
把经检查合格的天线组装在横担上，天线各部件组装好，用绳子通过杆顶滑轮，把组装好天线的横担
吊起到预定的位置，由杆上工作人员把横担与天线卡子连接牢固。
各频道天线按上述做法组装在天线杆上适当部位；原则上二副天线的高频道天线在上边，低频道天线
在下边，三副以上时高频道天线在横担上，低频道天线在天线杆上，层与层间的距离要大于λ/2。
经过天线位置的统调后，认为满足接收要求时，再将天线上各部件进行最后一次紧固。
 天线竖杆如使用多节杆组接，要从下到上逐段变细和减短。
要防止天线架设因大风、地震而倒塌造成的触电事故。
天线与照明线及高压线应保持较远的距离。
竖杆现场要干净整齐，与竖杆无关的构件放到不妨碍竖杆以外的地方。
人员和工具应准备齐全，一般竖杆时有指挥1人，工作人员4～5人。
首先把上、中、下节杆连接好，紧固螺钉，再把天线杆的拉线套绑扎紧，挂在杆上；各拉线钢索卡应
卡牢固；中间绝缘瓷珠套接好；花篮螺栓松至适当位置，并放在拉线预定的地锚位置上，把天线杆放
在起杆位置，杆底放在基础位置上：全部准备就绪，现场指挥下达口令统一行动，将杆立起，起杆时
用力要均衡，防止杆身忽左忽右摆动；然后利用花篮螺栓校正拉线松紧程度，并用8#～10#铅丝把花篮
螺栓封住。
拉线与竖杆要成30°～45°，在距离天线一侧，每隔四分之一中心波长的距离内安装一个瓷绝缘子。
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编辑推荐

《工学结合型高职高专示范性教材:有线电视网络工程综合实训》以工程为导向，突出实际技能的培养
，内容按照实际工程顺序和综合实训类教学环节来安排既注重理论知识的讲解，又注重实践技能的培
养。
不仅可作为普通高校、高职高专、成人教育等信息通信类相关专业实训教材、也可供从事广播电视工
程等相关工作的技术人员培训和参考使用。
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