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前言

　　数字信号处理是利用数学的方法和数字系统来实现对信号的处理与分析的，随着信息科学与计算
技术的迅速发展，数字信号处理的相关理论及实现方法日益成熟完善，已成为信息处理领域一门非常
重要的学科。
目前数字信号处理技术的应用涉及语音信号处理、雷达、声呐、地震、图像处理、通信系统、控制系
统、模式识别、生物医学工程、机械振动、遥感遥测、航空航天、电力系统、故障检测及自动化仪表
等众多领域。
数字信号处理课程已成为高等学校电子信息、通信、计算机科学及自动控制等专业重要的专业基础课
。
　　本书是在西安工业大学张学智教授主编的、由兵器工业出版社出版的《数字信号处理》教材基础
上，根据作者近几年的教学使用情况，并收集广大师生的反馈意见，为更好地适应本课程的教学需要
，重新组织编写的，是西安工业大学的“十二五”规划教材。
编写指导思想体现在以下几个方面：　　（1）在内容的组织上尽量做到少而精，以基本原理、基本
概念和基本方法为主线，重点分析；新内容和新方法作为补充与拓展，简明介绍。
　　（2）注重理论和应用的结合。
为使读者能更好地应用数字信号处理的理论解决实际工程问题，对常用的典型算法均给出实际应用的
内容。
同时，在最后一章，还以具体的工程项目为背景，系统地分析了数字信号处理理论的工程应用方法。
　　（3）适当简化数学推导，突出概念与分析思路。
在编写过程中，对于重要的算法，公式推导的同时尽可能做到讲清楚物理概念、分析方法和公式推导
的思路。
对于过于复杂的数学推导与计算，则尽可能简化推导过程，重点阐明清楚分析思路和结论。
　　（4）将理论分析与仿真工具适当结合。
适当引入了一些利用MATLAB对常用算法进行仿真实现的内容，以便帮助读者对理论及算法实现、应
用的理解。
　　全书共分8章，包括离散时间信号与系统、离散时间信号与系统的频域表示、离散时间信号与系
统的z域分析、离散傅里叶变换DFT、快速傅里叶变换FFT及应用、IIR数字滤波器的设计、FIR数字滤
波器的设计及数字信号处理技术的应用等内容。
每章都精选了丰富的例题和习题，读者可通过例题的示范和习题的演练加深对理论内容的理解与掌握
。
书中给出的所有MATLAB仿真程序及C语言算法程序都经过了作者的实际调试和验证，读者可以直接
引用。
　　本书可作为高等院校电子信息、通信、计算机及自动控制相关专业的教材，建议理论教学40～56
学时，并安排8～16学时的实验教学。
书中标注*的内容可选择性讲授。
　　本书绪论、第2～6章由张峰编写，第1、7、8章及附录由石现峰编写，全书由张峰统稿。
张学智教授对全书进行了仔细审阅。
本书编写过程中参阅了许多兄弟院校相关的教材，并得到了很多同行们的支持与帮助，同时还得到电
子工业出版社韩同平编辑的大力支持，作者在此一并表示衷心的感谢。
　　由于作者水平有限，书中难免有不足与错误之处，恳请广大读者批评指正。
　　编著者
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内容概要

　　《电子信息科学与工程类专业规划教材：数字信号处理原理及应用》系统地介绍数字信号处理的
基本概念、基本原理及分析方法，以及数字信号处理理论的工程应用。
全书共8章，第1～3章作为数字信号处理的基础，介绍离散时间信号与系统的时域分析方法、频域分析
方法及z域分析方法等；第4～5章介绍离散傅里叶变换及其快速算法；第6～7章介绍数字滤波器的基本
概念及设计、实现方法；第8章介绍数字信号处理在汽轮机故障监测与诊断系统中的应用。
《电子信息科学与工程类专业规划教材：数字信号处理原理及应用》各章均安排了丰富的例题与习题
，并对常用算法和典型问题给出了利用MATLAB进行算法仿真和设计求解的内容。
　　全书概念清晰、内容精炼、注重应用，适合作为高等学校电子信息类专业和相近专业的教材，也
可作为相关专业科技人员的参考书。
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