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内容概要

本书针对大学生电子设计竞赛这一种特殊的学习形式而编写，以期尽可能地为备战竞赛的读者准备所
需的、全面的资料，特别是包含了一般课程中难以覆盖的、需要综合、交叉多门课程的知识。
本书内容具体包括基本电子元器件、传感器与接口电路、晶体三极管与场效应管及其应用电路、运算
放大器及其应用电路、声光显示与执行器、电源与DC/DC电路、无线与红外通信、测量与误差、自动
控制技术与电路。
书后还附有历届竞赛题集锦，可供读者参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<竞赛中学电路>>
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2?7?1检测交变磁场的线圈
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第4单元运算放大器及其应用电路
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4?1?1运算放大器的主要参数
4?1?2应用运算放大器的注意事项
4?2放大电路
4?2?1同相放大器
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4?7?2方波（多谐）振荡器
4?7?3多种波形的产生与转换
第5单元声光显示器与执行器
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5?1显示器
5?1?1LED显示器
5?1?2LCD显示器
5?2发声器件
5?2?1扬声器
5?2?2压电陶瓷
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5?3电动机
5?3?1直流电动机
5?3?2步进电动机
5?4舵机
5?5电磁阀、气泵与液泵
第6单元电源与DC/DC电路
6?1线性稳压电源
6?1?1变压器与整流、滤波
6?1?2晶体三极管线性稳压电源
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6?2?2电路实例
6?2?3制作与测试
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7?2?2正弦波的角度调制及解调
7?2?3脉冲调制及解调
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7?4?2控制无线收发电路
7?4?3数字无线收发电路
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7?5红外通信电路实例
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7?5?2红外数据传输
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章节摘录

版权页：   插图：   18.共模输入阻抗Zc 当运算放大器工作在共模信号下时（即运算放大器两输入端输
入同一信号），共模输入电压的变化量与对应的输入电流变化量之比称为共模输入阻抗。
在低频情况下，它表现为共模输入电阻RIC 通常，运算放大器的共模输入电阻比差模输入电阻高得多
，其典型值在108Ω以上。
 19.输出阻抗ZO 当运算放大器工作于非线性区域时，在其输出端加信号电压后，此电压变化量与对应
的电流变化量之比称为输出阻抗。
在低频时，它即为运算放大器的输出电阻。
单端输出阻抗记为ZOS，双端输出阻抗记为ZODD。
 讨论： （1）通常，普通的运算放大器在输出电流小于10mA左右时处于线性工作状态，此时的输出阻
抗极低，完全可以忽略其对负载的影响，但是如果它工作在非线性状态，则输出阻抗将对电路性能产
生很大的影响； （2）运算放大器的参数有很多，但其类型的选择取决于最关键的指标。
例如，如果要为交流应用选择一种高输入阻抗的放大器，则电压失调和漂移可能比偏置电流的重要性
小得多，而它们与带宽相比，可能都不重要了。
 运算放大器的两个极端性能是最高速度和最高精度。
例如，高速运算放大器以转换速率高、建立时间短和频带宽为特征。
短建立时间对缓冲器、DAC和多路转换器中的快速变化或切换模拟信号等应用是特别重要的。
宽频带在前置放大和处理宽频带交流小信号应用中是很重要的。
由于高转换速率与短建立时间相关，所以它对处理大幅度失真交流信号也是很重要的，因为大信号带
宽与转换速率紧密相关。
 最精密的单片运算放大器具有如下特性。
 （1）具有极低的非调整失调电压、偏置电流和漂移，极高的开环增益（作为积分器和高增益放大器
具有的最高精度）和共模抑制比。
 （2）具有低偏置电流和高输人阻抗。
这类运算放大器使用具有高输入阻抗和低漏电电流的结型场效应晶体三极管（JFET）作为输入级或整
个集成电路，它们常常用来设计测量小电流或放大具有高内阻信号源信号的电路，其应用范围为通用
的高阻抗电路、积分器、电流／电压转换器、对数函数发生器，以及高输出阻抗传感器的测量电路，
如光电倍增管、火焰检测器、pH检测计和辐射检测器等。
 （3）具有高精度。
这类运算放大器由于低失调和漂移电压、低电压噪声、高开环增益和高共模抑制（CMR）而获得了高
精度。
此类放大器用于高精度仪器、低电平传感器接口电路、精密电压比较电路和阻抗转换电路等。
 在许多应用中，要求运算放大器具有非常低的功耗、高速度／功耗比、单电源和低偏置电流、电源正
负限输入／输出等。
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编辑推荐

《电路高手之路:竞赛中学电路》不仅可以作为备战电子设计竞赛的参考书，也可以作为电子电气类大
学生开展课外科技活动，提高实践能力和综合素质的学习材料。
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