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内容概要

本书以Altera公司全新推出的Quartus II 11.0为设计平台，结合大量的实例来介绍基于FPGA/CPLD数字
系统的设计方法。
书中的例子包含简单的数字逻辑电路实例、数字系统设计实例及复杂的数字控制系统设计实例，由浅
入深地介绍了采用Quartus II 11.0进行数字系统开发的设计流程、设计思想和设计技巧。
本书的所有例子均在SOPC-NIOSII EDA/SOPC系统上验证。
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章节摘录

版权页：   插图：   第12章基于FPGA的直流电动机伺服系统 12.1电动机控制发展情况 一个多世纪以来
，电动机作为机电能量转换装置，其应用范围已遍及国民经济的各个领域。
近年来，随着现代电力电子技术、控制技术和计算机技术的发展，电动机的应用也得到了进一步的发
展。
在实际中，电动机应用已由过去简单的启停控制、提供动力为目的的应用，上升到对速度、位置、转
矩等进行精确的控制。
这种新型技术已经不是传统的“电动机控制”、“电气传动”，而是“运动控制”。
运动控制使被控机械运动实现精确的位置控制、速度控制、加速度控制、转矩活力的控制、转矩或力
的控制，以及这些控制的综合控制。
因此，现在电动机控制技术离不开功率器件和电动机控制器的发展。
 1.功率半导体器件的发展 电力电子技术、功率半导体器件的发展对电动机控制的发展影响极大。
电力电子技术的迅猛发展，带动和改变着电动机控制的面貌和应用。
 20世纪50年代，硅晶闸管问世以后，功率半导体器件的研究取得了飞速的发展。
60年代后期，可关断晶闸管CTO实现了门级可关断功能，并使斩波工作频率扩展到1kHz。
70年代中期，高功率晶体管和功率MOSFET问世，功率器件实现了全控功能，使得高频应用成为可能
。
80年代，绝缘栅双极型晶体管（IGBT）问世，它综合了MOSFET和双极型功率晶体管两者的功能。
 由于功率器件工作在开关状态，所以特别适合于数字控制、驱动。
具体来讲，数字控制技术用于功率器件控制有如下独特的优点：可严格控制最小开通、最小关断时间
；可严格控制死区时间。
 2.电动机控制器的发展 电动机的控制器经历了从模拟控制器到数字控制器的发展。
模拟器件的参数受外界影响较大，而且精度也较差。
数字控制器与模拟控制器相比，具有可靠性高，参数调整方便，更改控制策略灵活，控制精度高，对
环境因素不敏感等优点。
 随着工业电气化、自动控制和家电产品领域对电动机控制产品的增加，对电动机控制技术的要求也不
断提高。
传统的8位单片机由于内部系统体系结构和计算功能等条件限制，在实现各种先进的电动机控制理论
和高效的控制算法时遇到了困难。
 使用高性能的数字信号处理器（DSP）来解决电动机控制器不断增加的计算量和速度需求是目前最为
普遍的做法。
将一系列外围设备如模数转换器、脉冲调制发生器和数字信号处理器集成在一起，组成复杂的电动机
控制系统。
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编辑推荐

《基于Quartus 2的FPGA/CPLD数字系统设计实例(第2版)》适合从事数字系统设计的研发人员阅读，也
可作为高等学校电子、通信、自动化等相关专业的教学用书。
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