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前言

　　自从20世纪70年代单片微型计算机（简称单片机）诞生以来，单片机以其功能强、体积小、质量
轻、价格低、可靠性高、可塑性好等优点得到了广泛的应用。
单片机是目前世界上数量最多的计算机。
在现代人类生活中，所用的几乎每件电子和机械产品都集成有单片机，因而，单片机已成为工程师们
开发嵌入式应用系统和小型智能化产品的首选控制器。
　　为了满足社会的需求，国内大部分工科专业已经将单片机列为专业必修课或选修课。
虽然单片机的机型很多，但MCS-51单片机仍然是主流机型。
为此，本书以MCS-51单片机为对象，介绍其内部结构、基本原理、接口技术及软硬件系统的设计方法
。
本书的特点体现在以下几个方面。
　　（1）理论以够用为度，加大典型例题的引入。
单片机课程的特点是理论性和实践性都很强，而对于大部分工科专业，本课程的目标是培养创新型和
应用型人才，因此理论内容安排以够用为度，加大了典型例题的介绍。
所有例题均是上机调试通过的。
通过大量例题的学习，使初学者掌握单片机的基本原理和软硬件系统的设计方法。
　　（2）汇编语言和C51语言相得益彰。
汇编语言与单片机的硬件密切相关，且其代码效率高。
学习汇编语言可以了解单片机的工作原理，但是汇编语言的灵活性差，编程较难。
与汇编语言相比，C51语言在功能上、结构性、可读性上有明显的优势，因而易学易用。
此外，它对单片机的内部结构和工作原理的掌握性要求较低，但是代码效率较低。
为了既让学生了解汇编语言的结构及面向机器的特点，同时又便于学生较快地进行单片机系统的开发
，对于书中的例题，给出了汇编语言和相应的C51语言程序。
两种语言的掌握对于开发高效的程序是很重要的。
　　（3）仿真软件Proteus和KeilμVision2的引入使学习者更容易进行系统开发。
科技的发展使得计算机仿真技术已成为许多设计部门重要的前期设计手段。
Proteus是目前仿真单片机系统的优秀软件，它具有设计灵活、结果和过程统一的特点。
Proteus的引入使学生在只有一台PC的情况下就能进行单片机系统的开发和设计，大大缩短了开发周期
。
KeilμVision2软件提供了丰富的库函数和功能强大的集成开发调试工具，方便易用的集成环境、强大
的软件仿真调试工具使单片机开发者事半功倍。
　　本书的绪论由福建农林大学赵晨和西北农林科技大学郭文川编写，第1章和第12章由西北农林科技
大学许景辉编写，第2章由新疆农业大学李春兰和艾海提赛买提编写，第3章由湖南农业大学康江编写
，第4、6、7章由郭文川编写，第5章由湖南农业大学李旭编写，第8章和第10章由西北农林科技大学侯
俊才编写，第9章由西南大学吴永烽编写，第11章由山西农业大学李志伟编写，附录由郭文川整理和提
供，全书由郭文川整理和统稿。
在本书的编写过程中参考了许多资料，主要参考资料列在了参考文献中，在此向所有资料的作者表示
衷心的感谢。
　　编者　　2012年9月
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内容概要

　　本书以MCS-51单片机为对象，阐述了其结构和功能、指令系统、汇编语言和C51语言程序设计、
中断系统和定时/计数器、并行和串行存储器扩展技术、串行通信接口、显示器和键盘接口技术、数/
模和模/数转换器的接口技术，介绍了常用仿真软件Proteus和Keil
C51的Windows
集成开发环境μVision2的使用方法，并以典型例题为载体，将汇编语言和C51语言相对应地介绍了程
序设计方法及单片机系统的设计方法。
本书以C51语言为主，汇编语言为辅。
书中所有例题均给出源程序及仿真运行结果。
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章节摘录

版权页：   插图：   以STC89系列单片机为例，正常工作时的电流约为4～7 mA，进入空闲模式后的电
流降至2 mA，进入掉电保护模式后的电流可降至0.1μA以下。
 正确地使用空闲和掉电保护模式对于降低系统的功耗有着重要的作用，但如果还想降低单片机工作期
间的功耗，则应使用低功耗的单片机，如MSP430型单片机。
 本章小结 本章主要介绍MCS—51单片机芯片的基本组成、引脚功能、存储器配置、时钟及复位电路、
掉电保护及低功耗工作方式等。
 MCS—51单片机有40个引脚，有些引脚的功能是复用的。
在单片机内部采用三总线结构实现CPU和各个单元之间数据的传递。
80C51单片机的存储器在物理结构上有4个存储空间，分别是4 KB的片内ROM、最大扩展容量为64 KB
片外ROM、256字节的片内RAM和最大扩展容量为64 KB的片外RAM。
在片内RAM中有21个特殊功能寄存器。
MCS—51单片机有4个并行I／O端口，分别是P0、P1、P2和P3口，其中P0口是双向三态口，其他三个
口是准双向口。
此外还有一个串行端口，可以用于传递串行数据。
 时钟信号的产生有两种方式：内部方式和外部方式。
时序单位有拍节、状态、机器周期、指令周期等，1个机器周期=6个状态=12拍节。
 复位操作使单片机进入初始化状态。
复位操作有上电复位和按键复位两种方式。
复位后，程序计数器PC为0，P0～P3为0FFH，SP为07H，SBUF不定，IP、IE和PCON的有效位为0，其
余特殊功能寄存器的状态均为0。
CHMOS单片机有两种低功耗工作方式：空闲模式和掉电保护模式，而HMOS型单片机只有一种掉电
保护模式，。
 学习完本章内容后，应了解MCS—51系列单片机的硬件结构、各部分的工作原理、各引脚的功能、指
令时序和特殊工作方式等，掌握存储器的结构、主要特殊功能寄存器的功能和用法、时钟电路和复位
电路的组成。
本章内容是学习单片机的基础，是设计单片机系统必须具备的知识。
 思考题与习题 3—1 MCS—51单片机在片内集成了哪些主要逻辑功能部件？
各个逻辑部件的主要功能是什么？
 3—2 说明MCS—51单片机的引脚EA的作用，该引脚接高电平和接低电平时各有何功能？
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