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内容概要

　　本书各章主要内容：第1章介绍了传感器的基本概念和传感器的基本特性；第2~7章详细介绍了电
阻应变式、电容式、电感式、压电式、光电式、热电式传感器，以及这些传感器在力、力矩、压力、
位移、加速度、温度等常见工程量感测中的应用技术；第8章介绍了集成化智能传感器的基本知识以
及几种典型集成化智能传感器；第9章介绍了传感器的静态及动特性态标定知识。
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章节摘录

版权页：   插图：   自20世纪80年代初，采用MEMS（微机械电子系统）和IC（集成电路）加工工艺生
产的MEMS加速度传感器发展迅速。
MEMS加速度传感器由于采用了微机电系统技术，尺寸大大缩小，而且质量轻、功耗低、线性度好，
易于集成化、适于大批量生产，所以具有很高的性价比，被广泛应用于航空航天、医学、汽车工业、
消费类电子产品等领域。
意法半导体、美国飞思卡尔半导体、美国AD、美国美新半导体、芬兰VTI等世界著名公司都推出了各
类性能优良的MEMS加速度传感器产品。
低精度的MEMS加速度传感器主要用在手机、游戏机、音乐播放器、无线鼠标、数码相机、硬盘保护
、智能玩具、计步器、防盗系统等电子产品中。
中级MEMS加速度传感器主要用于汽车电子稳定系统（ESP或ESC）、GPS辅助导航系统、汽车安全气
囊、车辆姿态测量、工业自动化、机器人、仪器仪表、工程机械等方面。
高精度MEMS加速度传感器主要用于军事、宇航领域，这类传感器要求有高精度、高稳定性、全温区
、强抗冲击能力等性能，主要用于导弹导引头、光学瞄准系统等稳定性系统，飞机／导弹飞行控制、
姿态控制等控制系统，中程导弹制导、惯性GPS导航等制导系统，以及远程飞行器船舶仪器、战场机
器人等方面。
 5.6压电式加速度传感器设计 压电式加速度传感器是一种常用的加速度计，它的固有频率高，因此有
较好的高频响应特性（达几千赫至几十千赫）；如果配以电荷放大器，压电加速度传感器的低频响应
特性也很好（可低至零点几赫）。
此外，压电式传感器的重复性、稳定性好、体积小、质量轻。
压电加速度传感器在航空、航天、兵器、造船、纺织、农机、车辆、电气等各种系统中用于振动和冲
击测试、信号分析、机械动态实验、环境模拟实验、振动校准、模态分析、故障诊断等；缺点是要经
常校正灵敏度。
 5.6.1压电式加速度传感器的结构 压电元件的受力和变形常见的有厚度变形、长度变形、体积变形和厚
度剪切变形四种，最常见的是基于厚度变形的压缩式和基于剪切变形的剪切式两种，这两种变形方式
是目前压电加速度传感器的主要结构。
 1.压缩式 压电元件一般由两片压电片组成。
在压电片的两个表面镀上银层作为电极，并在镀银层上焊接输出引线，输出端的另一根引线直接与传
感器基座相连。
在压电片上放置一个密度较大的质量块，并用硬弹簧或螺栓、螺帽对质量块进行预加载。
整个组件安装固定在金属壳体中。
为避免金属壳体等隔离试件的任何形式的应变传递到压电元件形成虚假信号，一般要求壳体为加厚基
座或选用刚度较大的材料来制造。
 测量时，将传感器基座与试件刚性固定在一起。
当传感器受振动时，由于弹簧的刚度相当大，而质量块的质量相当小，可认为质量块的惯性很小。
因此质量块感受与传感器基座相同的振动，并受到与加速度方向相反的惯性力的作用。
这样，质量块就有一个正比于加速度的交变力作用在压电片上。
由于压电片具有压电效应，因此在它的两个表面上就产生交变电荷（电压），当振动频率远低于传感
器的固有频率时，传感器的输出电荷（电压）与作用力成正比，即与试件的加速度成正比。
输出电量由传感器输出端引出，输入到前置放大器后，即可用普通的测量仪器测出试件的加速度。
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编辑推荐

《全国高等院校仪器仪表及自动化类"十二五"规划教材:传感器原理与工程应用》可作为高等院校测控
技术与仪器、自动化、电子信息工程、机电一体化等专业的教材，也可作为其他相近专业高年级本科
生和硕士研究生的学习参考书，还可作为从事仪器仪表及测控技术行业的工程技术人员的参考书。
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