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内容概要

　　本书为作者在本校“大学生电子创新设计”第二课堂培训讲义及“全国大学生电子设计竞赛”等
赛前培训资料基础之上，经过三年实践与编修最终成书，为“广东省教学成果奖”培育项目。
本书以项目为载体，以任务为驱动，借助Proteus仿真调试手段，系统深入地介绍AVR单片机编程应用
技术。
全书设计有广告灯、数字时钟、频率计、电压表、差分转换器、双机串行通信、万年历、红外遥控音
量控制器、数字调谐收音机等15个项目，内容涉及单片机编程基础、I/O口原理与操作、人机交互接口
、定时/计数器、PWM调制、A/D-D/A转换器、串行通信口、SPI/IIC总线接口等。
项目由浅入深，并给出源程序（全部调试通过）、流程图、原理图、波形图等，内容完整详实，逻辑
清晰，实例丰富，便于自学。
本书可作为高职大专院校电子信息、应用电子技术、自动化、计算机信息工程等专业教材，也可作为
智能电子、仪器测量、通信、自动控制等有关领域从事单片机编程的工程技术人员参考用书，也可作
为培训教材。
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书籍目录

目 录
项目1　单片机基础
任务1.1　计算机数学基础
1.1.1　数制
1.1.2　数制间的互相转换
1.1.3　二进制数运算
1.1.4　计算机表示数字的方法
1.1.5　计算机中的编码
任务1.2　单片微型计算机原理
1.2.1　单片机组成
1.2.2　单片机特点
1.2.3　常见单片机的介绍
任务1.3　单片机应用及开发过程
1.3.1　单片机应用
1.3.2　单片机开发过程
1.3.3　单片机编程语言
任务1.4　AVR单片机简介
1.4.1　AVR单片机特点
1.4.2　AVR单片机分类
1.4.3　ATmega内核单片机简介
任务1.5　ATmega16单片机原理
1.5.1　中央处理单元（CPU）
1.5.2　寄存器
1.5.3　存储器组织
1.5.4　引脚功能
1.5.5　单片机工作模式
项目总结
项目训练
项目2　单片机程序设计基础
任务2.1　一个简单的单片机程序
2.1.1 单片机软件开发平台
2.1.2　I/O口结构
任务2.2　单片机C语言编程基础
2.2.1　C语言的特点
2.2.2　C语言构成要素
2.2.3　运算符与表达式
2.2.4　数据类型与数据结构
2.2.5　C语言程序语句
2.2.6　C语言函数
任务2.3　项目设计
2.3.1　基本I/O口操作
2.3.2　简易电子琴
2.3.3　流水灯
项目总结
项目训练
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项目3　人机交互接口
任务3.1　键盘输入设备
3.1.1　非编码键盘
3.1.2　编码键盘
任务3.2　输出显示设备
3.2.1　数码管
3.2.2　液晶显示器
任务3.3　单片机中断系统
3.3.1　中断概述
3.3.2　ATmega 16的中断
3.3.3　ATmega 16的外部中断
3.3.4　函数的中断
任务3.4　项目设计
数字密码锁
项目总结
项目训练
项目4　ATmega 16定时计数器
任务4.1　ATmega16定时器原理
4.1.1　定时工作原理
4.1.2　波形发生器
任务4.2　T/C0定时/计数器
4.2.1　T/C0定时/计数器工作原理
4.2.2　T/C0定时/计数器工作模式
4.2.3　T/C0定时/计数器寄存器
4.2.4　T/C0定时/计数器应用
任务4.3　T/C2定时器
4.3.1　T/C2定时器工作原理
4.3.2　T/C2定时器寄存器
4.3.3　T/C2定时器应用
任务4.4　T/C1定时/计数器
4.4.1　T/C1定时/计数器工作原理
4.4.2　T/C1定时/计数器工作模式
4.4.3　T/C1定时/计数器寄存器
4.4.4　T/C1定时/计数器应用
任务4.5　项目设计
4.5.1　数字时钟
4.5.2　数字频率计
项目总结
项目训练
项目5 数字信号转换
任务5.1　D/A转换器
5.1.1 D/A转换器工作原理
5.1.2 集成D/A转换器
任务5.2 A/D转换器
5.2.1 逐次渐进比较式A/D转换器
5.2.2 A/D转换器的性能参数
任务5.3 ATmega16集成A/D转换器
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5.3.1 A/D转换器结构
5.3.2 A/D转换器工作原理
5.3.3 集成A/D转换器的寄存器
5.3.4 A/D转换器应用
任务5.4 项目设计
5.4.1 简易数字电压表
5.4.2 差分信号转换
项目总结
项目训练
项目6 串行通信接口
任务6.1 串行通信基础
6.1.1 串行通信与并行通信
6.1.2 串行通信方式
6.1.3 同步通信与异步通信
6.1.4 串行通信接口规范
任务6.2 ATmega16异步串行通信接口
6.2.1 串行通信接口特点
6.2.2 串行通信接口组成
6.2.3 串行通信接口寄存器
任务6.3 单片机I/O口模拟串行通信
6.3.1 单片机模拟串行口输出
6.3.2 单片机模拟串行口输入
任务6.4 项目设计
6.4.1 双机串行通信
6.4.2 字符串收发通信
项目总结
项目训练
项目7 同步串行通信接口
任务7.1 I2C总线
7.1.1 I2C总线概述
7.1.2 ATmega16单片机的TWI总线
任务7.2 SPI总线
7.2.1 SPI总线概述
7.2.2 ATmega16的SPI接口
任务7.3 项目设计
实时时钟万年历
项目总结
项目练习
项目8 红外线遥控音量控制电路
任务8.1 PGA2310原理
8.1.1 引脚功能
8.1.2 内部结构
8.1.3 串行通信口
8.1.4 PGA2310功能
任务8.2 红外遥控原理
8.2.1 红外编码传输
8.2.2 红外接收解码
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8.2.3 系统原理图
任务8.3 软件设计
任务8.4 测试与结论
项目9 数控调频收音机
任务9.1 单芯片FM接收
9.1.1 TEA5767概述
9.1.2 TEA5767工作原理
9.1.3 TEA5767应用
任务9.2 TEA5767 PLL频率合成
9.2.1 PLL频率合成
9.2.2 电台搜索算法
任务9.3 TEA5767编程操作
9.3.1 通信接口
9.3.2 TEA5767寄存器
任务9.4 FM调频接收设计
9.4.1 FM接收硬件设计
9.4.2 FM软件设计
任务9.5 调试与总结
附录A：AVR单片机汇编指令简表
附录B：AVR单片机选型表
附录C：常用的ATmega内核AVR单片机引脚功能图
附录D：USB程序下载工具
附录E：ATmega16单片机学习板
参考文献
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编辑推荐

欧阳明星主编的《AVR单片机应用技术项目化教程》介绍了单片机的基础知识、AVR单片机内核结构
和应用，系统阐述了ATmega16单片机的原理、结构与应用。
项目由简入繁，全部在虚拟平台或实物板调试通过，并给出源程序、流程图、原理图、波形图等。
内容由浅入深、完整翔实、逻辑清晰、例程丰富，力求使读者易于接受，以便不同层次读者自学。
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