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前言

　　传感器网络是物联网的基本组成部分，是物联网用来感知和识别周围环境的信息生成和采集系统
，传感器网络对信息处理来说如同人体的感觉突触一样重要。
为了方便感知和部署并提高网络的可扩展性，传感器网络一般采用无线通信方式，从而形成了节点之
间可自组织拓扑结构的无线传感器网络。
无线传感器网络技术集成了传感器技术、嵌入式计算技术、计算机网络和无线通信技术等重要信息技
术，目前已经逐渐走向成熟，在各个领域的应用不断扩大，被认为21世纪最有影响力的技术之一。
　　本书比较系统地介绍无线传感器网络的理论、技术和若干应用。
全书从结构上可以分为三个部分：无线传感器网络的基础理论，主要介绍无线传感器网络从物理层到
网络层的各层通信协议，给出了目前常用的针对无线传感器网络特点的网络协议设计思想和若干典型
协议，这些理论和技术为无线传感器网络的部署和通信提供了基本的支持；无线传感器的若干关键技
术，包括无线传感器网络的时间同步、节点定位、容错设计、质量保证和网络管理等技术，这些技术
为无线传感器网络的各种应用提供了有力的支撑；无线传感器网络的网络仿真、无线传感器网络的硬
件开发、操作系统、无线传感器网络应用开发等，并给出了部署和应用开发实例。
　　本书主要有以下特点：　　（1）基础性。
本书注重无线传感器网络的基本理论和关键技术，包括无线传感器的基本概念、基本原理、基本架构
、基本协议和典型基础应用。
力求展示出无线传感器网络重要和基础的内容，并介绍了当前主流的无线传感器网络节点和开发平台
，适合于初学者对无线传感器网络有清楚的认识和理解，并做到通俗易懂。
　　（2）系统性。
本书涉及无线传感器网络的各个方面，注重内容的系统性，以无线传感器网络的体系为内容框架，涵
盖了无线传感器网络的从物理层到网络层的各种协议、时间同步技术、节点定位技术、容错设计技术
、网络管理技术、硬件设计技术、操作系统平台、应用开发技术等，内容全面，体系完整。
　　（3）新颖性。
为适应无线传感器网络理论和技术发展迅速、知识更新快的特点，本书紧跟学科发展前沿，针对当前
新出现各种应用，及时将无线传感器网络的新技术、新手段和新工具融入内容体系，及时对无线传感
器网络的技术框架进行扩充和完善，并给出了新的应用和实例。
　　（4）逻辑性。
无线传感器网络牵涉到的技术众多，应用领域宽广，本书注重介绍时的逻辑性，面向无线传感器网络
应用这一关键问题，由无线传感器网络的基本架构和协议引入，再介绍无线传感器网络的关键支撑技
术和建立在基本架构与关键技术上的应用开发，以此为主线介绍若干仿真环境、系统平台和开发环境
。
层层深入，由浅入深，层次分明，有利于无线传感器网络理论和技术的掌握实践。
　　本书可作为高等院校物联网工程专业以及电气信息类专业的高年级本科生、研究生教材和教学参
考用书，也可供从事相关行业的工程技术人员与研究人员参考。
　　本书受到国家自然科学基金和高等学校博士点科研基会资助，在此表示感谢。
　　由于时间仓促，本书的错误和不足在所难免，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

　　本书是依托中南大学国家级特色专业（物联网工程）的建设，结合国内物联网工程专业的教学情
况编写的。
本书主要介绍物联网中核心技术之一的无线传感器网络（WSN）的知识，在简要介绍WSN的基础上，
详细地叙述了WSN的物理层、数据链路层和网络层的设计要点及其路由协议；然后介绍WSN中的主要
技术，如通信标准、时间同步技术、节点定位技术、服务质量保障和网络管理，并给出了WSN的仿真
技术；接着介绍WSN中硬件开发、操作系统和软件开发的内容；最后给出了WSN的应用案例。
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