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内容概要

《工控技术应用数学》共分5章。
第1章复习初中阶段所学过的初等数学基础知识。
这些知识是数学的基础，虽然简单但非常重要。
在电工电子技术和工控技术中应用很多。
同时，它也为学习更深的数学知识打下基础。
第2章为函数及其图像，其中，在工控技术中用得最多的是一次函数，《工控技术应用数学》结合实
际应用进行详细讲解。
第3章为正弦函数及相量运算，介绍了三角函数、复数及其运算，以及正弦相量在正弦交流电路中的
应用。
第4章数制和码制、第5章逻辑代数及其应用是为可编程序控制器（PLC）的学习而编写的，这些知识
虽然不在基本数学知识范围内，但具有初中文化程度以上的工控人员是完全可以学懂的。
它们对于学习、加深理解PLC及其应用很有帮助，而且，这部分内容比较独立，可以单独进行学习，
基本不用前面3章的数学基础知识。
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书籍目录

第1章初等数学基础知识 1.1实数及其运算 1.1.1实数的概念和有理数的运算法则 1.1.2数轴及其在电路分
析中的应用 1.2代数式 1.2.1代数式简介 1.2.2整式的加减 1.2.3整式的乘法 1.3方程和方程组 1.3.1方程的有
关知识 1.3.2一元一次方程 1.3.3一元二次方程 1.3.4二元一次方程组 1.3.5n元一次方程组 1.4不等式 1.4.1概
念与基本性质 1.4.2一元一次不等式 1.4.3一元一次不等式组 第2章函数及其图像 2.1平面笛卡儿坐标系
2.1.1平面笛卡儿坐标系简介 2.1.2平面上点的坐标表示 2.2函数及其图像 2.2.1函数及其表示方式 2.2.2函
数的性质与反函数 2.2.3函数的图像 2.3一次函数 2.3.1正比例函数简介 2.3.2一次函数简介 2.3.3一次函数
在工控技术中的应用 2.4二次函数 2.4.1二次函数简介 2.4.2二次函数的图像和性质 2.5常用函数 2.5.1反比
例函数 2.5.2指数函数 2.5.3对数函数 第3章正弦函数与相量运算 3.1三角函数 3.1.1锐角三角函数 3.1.2任意
角三角函数 3.1.3三角函数图像与性质 3.1.4三角函数公式 3.1.5解斜三角形 3.2正弦函数 3.2.1正弦函数的
图像变换 3.2.2正弦函数三要素 3.2.3正弦函数运算 3.3复数及其运算 3.3.1复数的概念 3.3.2复数的表示
3.3.3复数的运算 3.4正弦交流电路相量运算 3.4.1正弦量的相量表示 3.4.2R、L、C的正弦交流电路相量表
示 3.4.3R、L、C串联电路正弦相量运算 3.4.4正弦交流电路相量运算的步骤 第4章数制与码制 4.1数制及
其转换 4.1.1数制及其表示 4.1.2数制的转换 4.1.3数的运算 4.2编码 4.2.1十进制码（BCD码） 4.2.2格雷码
4.2.3ASCII码与字符代码 4.3数控设备中数的表示 4.3.1正数与负数 4.3.2整数与浮点数 第5章逻辑代数及
其应用 5.1基本逻辑运算和公式 5.1.1概述 5.1.2基本逻辑运算 5.1.3基本逻辑运算表示方法 5.1.4逻辑代数
基本定律和公式 5.2逻辑函数 5.2.1逻辑函数简介 5.2.2逻辑函数的卡诺图表示 5.2.3逻辑函数的化简 5.3逻
辑代数在工控技术中的应用 5.3.1继电控制和梯形图中的逻辑关系 5.3.2梯形图的组合逻辑控制设计 5.3.3
梯形图的时序逻辑状态分析
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章节摘录

版权页：   插图：   把代数式、方程和函数放在一起比较就是想告诉读者，代数式及其运算是数学的最
基础的知识，是一定要掌握的知识。
 2.函数的表示方式 函数的表示有三种方式。
 （1）解析式：函数关系可以用一个数学等式来表示，例如，y=5x+8，y=sirix等。
解析式的优点是能确定地描述自变量与因变量的关系，可以进行各种代数运算，可以进行任意点函数
值计算。
缺点是几何意义不直观，不能直接看出变化趋势。
而且，在实际中所形成的函数关系多数根本不能用解析式表示。
解析式又称函数表达式。
 （2）列表法：用表格的形式表示两个变量间的函数关系。
列表法常用在无法用解析法描述而只能通过实验来记录变量关系的场合。
例如，表示热电偶的热电势与温度之间的一一对应关系的表格，简称分度表。
列表法补充了解析法的不足，不需计算直接查表即可。
它的缺点是列表法的描述是有限的（仅为实验点），在实验点之外的自变量值的变化只能进行近似处
理。
如果用数字设备进行函数处理，则表格会占用大量内存。
 （3）图像法：在笛卡儿坐标系上用图形表示两个变量之间的关系称为图像法。
一般自变量为X轴，因变量为Y轴。
图像法可以表示任意的函数关系，特别是不能用解析法表示的函数关系。
图像法的特点是简单、直观、一目了然。
图像法的缺点是不易获取，当用解析法、列表法数据形成图像时，其仅为近似关系。
虽然如此，在用解析法分析函数关系时，还是要常常借用其图像来做补充研究。
 在以上三种函数的表达方式中，最常用的还是解析法。
 3.工控技术中函数表示 在工控技术（包括电子电路）中，上述三种函数的表达方式均有出现。
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编辑推荐

《工控技术应用数学》是为工业自动化生产第一线上的初、中级电工编写的，他们由于基础较差，仅
为初中、高中文化水平，在阅读电子技术和工业自动化书籍时，往往因数学知识不足而存在阅读和理
解困难。
因此，有必要编写一本能与电子技术和工控技术应用相结合的数学书籍，给他们提供参考。
《工控技术应用数学》内容有初等数学基础、函数和图像、正弦量及其相量运算等数学基础知识，同
时还增加了在工控技术中有用的数制与码制知识和逻辑代数知识。
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