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内容概要

《ANSYS Workbench机械工程应用精华30例》在介绍ANSYS Workbench基本知识的基础上，介绍了该
软件的30个应用实例。
这些实例基本涵盖了ANSYS Workbench在机械工程领域的应用，包括通用前处理、线性结构静力学分
析、结构动力学分析、非线性分析、综合应用等五部分。
学习者可以跟随《ANSYS Workbench机械工程应用精华30例》所介绍的分析步骤和过程，快速入门。
然后通过练习与操作，进一步理解这些内容。
从而达到在较短时间内，即知其然，又知其所以然，真正掌握ANSYS Workbench和有限元分析方法，
并能灵活应用于解决实际问题中。
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章节摘录

版权页：   插图：    1.3D几何体 1）自动划分法（Automatic） 这是默认的网格划分方法，会自动在四面
体单元划分法和扫略划分法间切换。
当几何体形状规则、可被扫略时，软件自动优先使用扫略划分法；否则，自动使用PatchConforming算
法的四面体单元划分法。
 2）四面体单元划分法（Tetrahedrons） 这是最简单、最常用的一种划分方法，因为四面体单元划分法
具有突出的优点：可以适用于任意形状的几何体，可以快速、自动生成，可使用曲度和近似尺寸功能
自动细化网格，可用膨胀来细化几何体边界附近的网格，等等。
其缺点是：在网格密度近似相同时，单元和节点数目多于六面体单元划分；一般不能使网格在同一方
向上排列；不适合薄几何体和环形体。
四面体单元划分法使用两种算法：基于TGRID的Patch Conforming算法和基于iCEM CFD.Tetra的Patch
Independent算法。
 Patch Conformin9算法可进行生长和平滑控制，用膨胀系数控制几何体内部的增长率，可与其他方法
混用得到一致的网格，如图5—2（a）所示。
Patch Independent算法先生成体单元再映射产生面网格，在划分网格时可以考虑面及其边界的影响，也
可以不考虑，如图5—2（b）所示。
 3）六面体单元为主法（Hex Dominant） 这种方法先在几何体的外表面生成四边形为主的面网格，然
后向内拉伸生成六面体或棱锥单元，最后在几何体内部填充棱锥或四面体单元，如图5—3所示。
该方法适合块状的几何体，而对细长的几何体适用性较差。
 4）扫略划分法（Sweep） 这是在扫略划分网格时，先划分源面，然后再映射到目标面，如图5—4所示
。
这种方法主要产生六面体单元或棱柱形单元，对几何体形状的要求较高，几何体必须是形状规则、可
扫略的，且有形状一致、单一的源面和目标面。
 变形体，任何载荷和约束都是可用的。
 各种载荷都可以用时间的历程形式加载，其数值可以是常数、表格数据或函数形式数据。
 5.阻尼 瞬态动力学分析需要定义α阻尼和β阻尼，动力学方程中的阻尼矩阵C是用这些常数乘以质量
矩阵M和刚度矩阵K计算得到的。
 6.时间步长 步长控制（Step Controls）用于设置载荷步时间和求解时间步长设置。
 求解时间步长越小，计算精度越高，但计算量越大。
在通常情况下，求解时间步长的确定需要考虑响应频率、施加载荷和时间关系、接触频率、非线性特
性等因素。
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编辑推荐

《ANSYS Workbench机械工程应用精华30例》可作为高等院校机械类专业本科生和研究生的教科书，
也可作为工程技术人员学习使用Ansys Workbench软件的参考书。
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