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前言

　　无机及分析化学实验是一门独立的基础实验课程，是化学实验的重要分支，也是学习其他化学实
验的重要基础。
无机及分析化学实验是学生进入大学后的第一门实验课程，因而它对奠定学生良好的实验基础特别重
要，是必须熟练掌握的基本功。
它虽是一门独立开设的课程，但在内容上又与无机及分析化学课程密切配合，使实验课与理论课二者
既相互独立设课、自成教学体系，又互为依托，相辅相成，各有特色，构成了未来自然科学工作者的
无机及分析化学知识基础。
　　　　无机及分析化学实验是以实验为手段，研究无机及分析化学中的重要理论，典型元素及其化
合物的性质，定性、定量分析方法以及相关仪器、装置、基本操作和有关原理的一门课程，是学生化
学实验技能与化学素质培养不可缺少的重要环节。
　　　　本书本着宽领域、渐进式、交互式、开放式来编排实验，所选实验共分三大类。
　　第一类为基本实验：包括化学热力学、化学动力学初步知识、电解质溶液、沉淀溶解平衡、氧化
还原平衡、配位解离平衡、物质结构理论以及元素部分、误差理论、滴定分析原理等内容，以及一些
物理化学参数的测定。
通过该部分实验，使学生掌握化学实验的基本知识、基本理论、基本操作、基本技能，使化学实验的
基本训练系统化。
　　　　第二类为提高型实验：涵盖了综合性、半设计性、设计性和应用性实验项目，尽可能结合化
学领域的新反应、新理论、新技术和新试剂的应用，筛选了一些重要的、典型的反应，包括无机制备
、常数测定、物性测定、组成分析、定性分析、定量分析和仪器分析等，通过从原料的选择、中间产
物以及目标产物的分析鉴定，培养学生综合分析问题、解决问题的能力，使学生受到科学思维和科学
实验的综合素质训练，初步具备一定的实验设计、科学研究及应用研究的能力。
　　　　第三类为研究创新型实验：与开放式实验教学和科研训练相结合，融多样化教学形式于一体
，学生在导师指导下自行查阅国内外相关文献资料、自行设计实验方案，完成研究内容，归纳、整理
、分析实验结果，撰写论文。
该类实验给学生创造了独立分析问题、解决问题的机会，重在科研能力的训练和创新思维的培养，为
在化学及相关的科学技术和其他领域从事科研、教学及相关工作打下良好的基础。
　　　　根据上述实验内容和选取原则，共选编了36个实验，任课教师可根据实验室具体情况选取。
　　本书的编写参考了相关教材、国家标准和互联网上有关内容，主要参考文献列在相关内容参考文
献部分，在此向文献原作者深表谢意。
　　　　本书可作为综合性大学化学、生命科学、材料、环境等专业，农林院校及医学院校相关专业
本科生的实验教材。
　　　　本书由李志林主编，并负责全书统稿，马志领、翟永清同志参加了本书部分编写工作。
感谢河北大学化学与环境科学学院给予的大力支持，感谢无机化学教研室同志们的热忱帮助。
由于编者水平有限，本书的不足与疏漏，恳切希望读者批评指正，我们将不胜感激。
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内容概要

无机及分析化学实验是一门独立的基础实验课程，是化学实验的重要分支，也是学习其他化学实验的
重要基础。
由于本课程是学生进入大学后开设的第一门实验课程，因此本书全面详尽地介绍了化学实验的预备知
识、无机及分析化学实验中常用仪器和基本操作，对奠定学生良好的实验基础特别重要，是必须熟练
掌握的基本功。
     本书中实验按基本实验、提高型实验、研究创新型实验分为三大类。
     本书可作为综合性大学化学、生命科学、材料以及环境等专业，农林院校及医学院校相关专业本科
生的实验教材。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<无机及分析化学实验>>

书籍目录

第一章 实验室预备知识 　第一节 怎样进行无机及分析化学实验 　第二节 无机及分析化学实验中的安
全操作和事故处理 　　一、常见化学毒物 　　二、安全守则 　　三、剧毒、易燃、易爆和具有腐蚀
性药品的使用规则 　　四、安全用电常识 　　五、灭火常识 　　六、意外事故的紧急处理 　　七、
“三废”处理 　第三节 标准知识介绍 　　一、国际标准 　　二、我国标准的类别 　　三、标准的编
号 　第四节 分析实验室用水规格和试验方法 第二章 误差概念有效数字作图 　　一、测量中的误差 　
　二、有效数字 　　三、实验记录与数据处理 　　四、作图方法简介 第三章 无机及分析化学实验常
用仪器介绍与基本操作 　第一节 无机及分析化学实验常用仪器介绍 　第二节 无机及分析化学基本操
作 　　一、常用仪器的洗涤和干燥 　　二、加热的方法 　　三、冷却方法与制冷剂 　　四、玻璃操
作和塞子钻孔 　　五、称量 　　六、液体体积的量度 　　七、化学药品的取用 　　八、化学试剂的
存放 　　九、溶液的配制 　　十、气体的发生、净化、干燥和收集 　　十一、滤纸、烧结过滤器 　
　十二、试纸 　　十三、搅拌 　　十四、溶解与沉淀 　　十五、结晶和固液分离 　　十六、固体的
干燥 　　十七、温度测量仪表 　　十八、干燥剂、干燥器及其使用注意事项 　　十九、重量分析基
本操作 　第四章 分析试样的采集与制备 　　一、采样的目的和基本原则 　　二、采样方案和采样记
录 　　三、采样技术 　　四、固体化工产品的采样 　　五、液体化工产品的采样 　　六、其他产品
的采样 第五章 实验 　实验一 安全教育、常用仪器的认领、洗涤和干燥 　实验二 玻璃管（棒）和滴管
的制作 　实验三 化学反应热效应的测定 　实验四 磺基水杨酸铁配合物的组成及稳定常数的测定 　实
验五 化学反应速率和速率常数的测定 　实验六 醋酸解离常数和解离度的测定 　实验七 化学试剂与药
用氯化钠的制备与限度检验 　实验八 水溶液中的解离平衡与缓冲溶液 　实验九 氧化还原反应 　实验
十 配合物的生成和性质 　实验十一 生命相关元素（一）宏量元素 　实验十二 生命相关元素（二）微
量元素 　实验十三 生命相关元素（三）污染（有毒）元素 　实验十四 分析天平性能的测定与称量练
习 　实验十五 容量器皿的校准 　实验十六 盐酸标准溶液的配制和标定 　实验十七 氢氧化钠标准溶液
的配制和标定 　实验十八 侯氏联合制碱法与碳酸钠和碳酸氢钠含量的测定 　实验十九 食用醋中总酸
含量的测定 　实验二十 硝酸银标准溶液的配制与标定 　实验二十一 生理盐水中NaCl含量的测定 　实
验二十二 EDTA标准溶液的配制与标定 　实验二十三 水中钙、镁含量及总硬度的测定 　实验二十四 
高锰酸钾标准溶液的配制和标定 　实验二十五 化学需氧量（COD）的测定 　实验二十六 硫代硫酸钠
的制备及含量测定 　实验二十七 药用葡萄糖含量的测定 　实验二十八 土壤中有机质含量的测定 　实
验二十九 水质全盐量的测定 　实验三十 酸式磷酸酯的制备及其组分的测定 　实验三十一 维生素C片
剂的碘量法与紫外分光光度法测定 　实验三十二 铁的比色测定与条件实验 　实验三十三 氟离子选择
性电极测定自来水中微量氟 　实验三十四 含铬废水的测定及其处理 　实验三十五 固体释氧剂过氧化
钙的制备及含量测定 　实验三十六 三草酸合铁（Ⅲ）酸钾的制备与组成分析 附录 　附录一 pHS-3C型
精密pH计的使用说明 　附录二 BP211D电子天平操作规程 　附录三 自动滴定仪（ZD型自动滴定仪） 
　附录四 721型分光光度计 　附录五 722型光栅分光光度计的使用方法 　附录六 酸解离常数（298.15K
） 　附录七 碱解离常数（298.15K） 　附录八 溶度积常数（298.15K） 　附录九 常用酸碱溶液的相对
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媒体关注与评论

前言无机及分析化学实验是一门独立的基础实验课程，是化学实验的重要分支，也是学习其他化学实
验的重要基础。
无机及分析化学实验是学生进入大学后的第一门实验课程，因而它对奠定学生良好的实验基础特别重
要，是必须熟练掌握的基本功。
它虽是一门独立开设的课程，但在内容上又与无机及分析化学课程密切配合，使实验课与理论课二者
既相互独立设课、自成教学体系，又互为依托，相辅相成，各有特色，构成了未来自然科学工作者的
无机及分析化学知识基础。
 无机及分析化学实验是以实验为手段，研究无机及分析化学中的重要理论，典型元素及其化合物的性
质，定性、定量分析方法以及相关仪器、装置、基本操作和有关原理的一门课程，是学生化学实验技
能与化学素质培养不可缺少的重要环节。
 本书本着宽领域、渐进式、交互式、开放式来编排实验，所选实验共分三大类。
 第一类为基本实验：包括化学热力学、化学动力学初步知识、电解质溶液、沉淀溶解平衡、氧化还原
平衡、配位解离平衡、物质结构理论以及元素部分、误差理论、滴定分析原理等内容，以及一些物理
化学参数的测定。
通过该部分实验，使学生掌握化学实验的基本知识、基本理论、基本操作、基本技能，使化学实验的
基本训练系统化。
 第二类为提高型实验：涵盖了综合性、半设计性、设计性和应用性实验项目，尽可能结合化学领域的
新反应、新理论、新技术和新试剂的应用，筛选了一些重要的、典型的反应，包括无机制备、常数测
定、物性测定、组成分析、定性分析、定量分析和仪器分析等，通过从原料的选择、中间产物以及目
标产物的分析鉴定，培养学生综合分析问题、解决问题的能力，使学生受到科学思维和科学实验的综
合素质训练，初步具备一定的实验设计、科学研究及应用研究的能力。
 第三类为研究创新型实验：与开放式实验教学和科研训练相结合，融多样化教学形式于一体，学生在
导师指导下自行查阅国内外相关文献资料、自行设计实验方案，完成研究内容，归纳、整理、分析实
验结果，撰写论文。
该类实验给学生创造了独立分析问题、解决问题的机会，重在科研能力的训练和创新思维的培养，为
在化学及相关的科学技术和其他领域从事科研、教学及相关工作打下良好的基础。
 根据上述实验内容和选取原则，共选编了36个实验，任课教师可根据实验室具体情况选取。
 本书的编写参考了相关教材、国家标准和互联网上有关内容，主要参考文献列在相关内容参考文献部
分，在此向文献原作者深表谢意。
 本书可作为综合性大学化学、生命科学、材料、环境等专业，农林院校及医学院校相关专业本科生的
实验教材。
 本书由李志林主编，并负责全书统稿，马志领、翟永清同志参加了本书部分编写工作。
感谢河北大学化学与环境科学学院给予的大力支持，感谢无机化学教研室同志们的热忱帮助。
由于编者水平有限，本书的不足与疏漏，恳切希望读者批评指正，我们将不胜感激。
 编著者 2007年4月
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