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内容概要

　　《嵌入式操作系统原理与应用》以嵌入式系统的开发为核心，重点讲述了嵌入式技术中的嵌入式
操作系统，并且考虑到嵌入式系统开发的特点，也介绍了嵌入式系统的硬件平台和系统开发技术。
这样读者既能够深入地学习实时多任务嵌入式操作系统，也能对嵌入式系统和嵌入式系统开发有一个
比较全面的学习和理解。
　　《嵌入式操作系统原理与应用》的主要内容有：嵌入式操作系统的概念、嵌入式系统的硬件构成
、ARM体系结构、嵌入式实时操作系统内核、任务间通信、中断处理与定时机制、I/O子系统
、VxWorks文件系统、网络系统、内存管理、系统引导程序及调试环境的建立和嵌入式系统的开发等
。
　　《嵌入式操作系统原理与应用》语言流畅、条理清晰，内容全面且深入浅出，并结合作者多年的
实际开发经验编写而成。
《嵌入式操作系统原理与应用》可作为高等理工院校自动化、电气工程及其自动化、计算机应用、电
子信息工程、测摔技术与仪器、电子科学与技术等相关专业的本科生和研究生教材，也可供从事嵌入
式系统开发、系统控制的科研人员和工程师参考。
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媒体关注与评论

前言当前，随着计算机科学与技术的发展，计算机和网络已经全面渗透到人们的日常生活、工业过程
以及许多领域。
对于每个人来说，后PC时代的需要不再仅仅是那种放在桌面上处理文档、进行科学计算、工程管理和
生产控制的台式计算机。
而是包括各种PDA、MP3、网络家电、智能家电，也包括诸如工业机器人、智能仪表、监测监控和复
杂的武器系统等设备，所有这些设备都将拥有至少一颗“芯”。
例如，现代豪华汽车，德国BMW的7系列车，其内部安装有近70个控制器，主要控制软件大于60MB。
而在这些控制器、设备和仪器中负责管理CPU和用户应用程序的就是操作系统。
但是台式计算机的操作系统和人们说到的这些设备中的操作系统有非常大的区别，常将后一种操作系
统称为嵌入式操作系统，也是本书所要讲解的操作系统。
 嵌入式系统技术是建立在操作系统、计算机结构和组成、计算机接口技术、计算机语言、电子线路、
数字电路、控制理论、计算方法和计算机技术等学科上的一门综合性很强的技术科学。
目前，大学中许多专业都已经将有关嵌入式系统的课程作为其专业基础课程开设。
 随着嵌入式技术的普及和应用范围的拓宽，嵌入式系统的复杂性和规模都在提高。
尤其是近10年来，嵌入式实时操作系统得到了飞速的发展，从支持8位处理器到16 位、32位甚至64位。
从支持单一品种的微处理器芯片到支持多种微处理器芯片，从只有实时内核到除了内核外，还提供其
他功能模块，如高速文件系统、TCP/IP网络系统、GUI系统等。
另外又因为嵌入式系统具备硬件平台和软件平台的多样性和应用个性化的特点，因此包括嵌入式系统
硬件和软件产品都呈现出一种高度细分的市场格局。
即不可能像台式机的硬件结构和Windows操作系统那样，出现一种产品能够垄断整个市场。
嵌入式系统的这个特点不但为我国的嵌入式产品的研制和开发提供了一个难得的发展机遇，也决定了
市场对嵌入式系统技术开发人员的大量需求。
为此，目前全国各高校大多已经开设嵌入式系统类的课程。
 这次在西北工业大学教务处和化学工业出版社的大力支持下，也参照了国内外的许多教材和专著，结
合西北工业大学自动化类专业的教学特点，以及作者对嵌入式系统的开发经验，编写这部教材。
考虑到本书的读者大多数是嵌入式系统的应用者，非计算机专业毕业，没有学习过计算机操作系统的
课程。
因此，本书不但深入浅出地介绍计算机操作系统有关的基础知识，为帮助读者建立嵌入式操作系统打
下基础，并建立设计嵌入式操作系统的基本概念，而且还针对嵌入式系统开发的特点，向读者介绍了
嵌入式硬件平台的基本结构。
通过本书的学习，不但使读者能全面地学习到嵌入式操作系统的概念，也能够使读者对嵌入式系统有
更全面的学习和理解，因此本书更加适合目前的教学大纲要求。
 全书共分11章。
主要内容如下。
 第1章嵌入式操作系统的概念。
本章介绍计算机操作系统有关的基础知识，为帮助读者建立嵌入式操作系统打下基础，并建立设计嵌
入式操作系统的基本概念。
本章的内容包括操作系统的概念和结构、嵌入式系统的原理和结构、嵌入式系统软件开发设计、商用
嵌入式操作系     统等。
 第2章嵌入式系统的硬件构成。
本章将向读者介绍嵌入式实时操作系统硬件的基本原理和结构，包括系统的基本结构和开发环境、嵌
入式实时操作系统的任务、任务编程和调度、任务间通信、中断处理机制等内容。
 第3章ARM体系结构。
本章主要介绍嵌入式硬件系统的组成、嵌入式处理器的特点和选型。
本章以目前使用最多的嵌入式微处理器ARM系列为主，讲解嵌入式微处理器的结构和指令、嵌入式系
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统的存储器结构、输入/输出接口和设备等内容。
 第4章嵌入式实时操作系统内核。
本章介绍RTOS的结构和功能，包括内核、任务、任务的调度等。
另外以VxWorks的实时内核Wind和任务编程接口为实例。
本章也是各章的重要    基础。
 第5章任务间通信。
实时内核的主要部分是任务，内核中多个任务之间不可避免地存在相互协同的关系，来完成一定的内
核功能，这种协同最直观的就是任务间相互通信。
嵌入式操作系统一般都会提供许多任务间通信的方法。
本章对于每一种通信机制，均从主要数据结构、功能和有关的资源配置等方面讲解。
希望通过本章的学习，读者能够了解实时多任务操作系统的同步、互斥与通信机制的基本原理，以便
在做具体应用开发时能够正确、合理地使用。
 对于嵌入式系统开发者来说，中断、异常和定时都是必须要面对的工作，它们不但是RTOS中非常重
要的概念，也是利用RTOS开发正确、高效应用程序的重要基础。
因此正确理解中断和定时的机制，对于用户开发操作系统和设计应用程序都是十分有意义的。
因此在第6章向读者介绍操作系统内核的两个主要功能：中断和定时，在此基础上，进一步结
合VxWorks来阐述这些概念。
 第7章介绍嵌入式系统中的I/O子系统。
一般的操作系统提供I/O系统、文件系统和网络系统的主要目的，就是为应用层提供标准的设备驱动
接口，以最大程度地屏蔽应用层对硬件的相关性，来减轻开发者对底层硬件和操作系统的依赖性。
本章是先介绍嵌入式系统的基本I/O操作机制，最后还是以VxWorks的I/O系统为对象介绍实时内核
的I/O系统的开发和应用。
 第8章是VxWorks文件系统。
所谓文件系统，是指操作系统中用来组织、存储和命名文件的结构。
本章将介绍dosFs文件系统、rawFs原始文件系统、tapeFs磁带文件系统、CD_ROM文件系统和目标服务
器文件系统。
 第9章内存管理。
嵌入式系统开发者通常在基本RTOS提供的基础上制定内存管理功能。
因此，了解操作系统的内存管理成为开发嵌入式系统的一个重要方面，对嵌入式系统的内存管理有充
分的了解，对系统开发者也是有利的。
这也是本章编排的初衷。
 系统引导程序及调试环境的建立是第10章的内容。
本章将从嵌入式系统的软件结构、系统启动流程、 引导装载程序的概念和主要任务以及引导装载程序
与板级支持包的对比等四个方面来讨论嵌入式系统的引导机制。
最后将给出笔者在s3c44b0x开发板上开发VxWorks的板级支持包过程，并详细分析了开发流程，对于
初次涉足嵌入式操作系统开发的读者提供很好的实例。
 第11章涉及嵌入式系统的开发方法。
本章首先介绍嵌入式系统的开发模式，重点讨论如何选择处理器和硬件开发平台、操作系统和开发环
境等问题。
这些对后续的嵌入式系统软件开发有很大的影响。
第3小节介绍实时软件设计方法。
第4小节介绍嵌入式系统的软件/硬件协同设计问题。
最后，还要向读者介绍目前嵌入式系统的最新开发方法，即快速控制原型和硬件在回路的仿真。
以便读者在今后的嵌入式系统开发中能够应用最新的技术和最新的方法来完成自己的设计。
 嵌入式系统是一门涉及面较广的学科，就嵌入式系统本身来看，可分硬件平台和软件平台，而软件平
台又分为底层的操作系统内核和I/O驱动以及上层的应用程序。
本书仅介绍嵌入式系统中软件平台的底层，即嵌入式操作系统的内核和I/O驱动。
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其他部分本书仅仅作了扼要的介绍，在实际嵌入式系统开发中，读者还需要进一步学习嵌入式系统的
硬件平台结构和上层应用程序的开发技术。
 在本书的编写和使用过程中，西北工业大学自动化教研室和自动控制理论教研室的许多老师都曾给予
了极大的帮助，许多与作者有过合作的研究所的工程师也提出过许多具体和中肯的意见。
尤其是作者的研究生王慧、王欢、赵勋峰、王艳、张朝、苏娟、陈兴隆、张竞凯、刘鲁玉、张佐经等
也都参与了本书编写的前期准备工作，在此表示衷心的感谢。
许多使用过本书讲义的学生也曾经提出过许多宝贵的意见，也向他们表示深深的谢意。
 本书的编写还参阅了大量的文献，这些文献给我们不少启迪，在此向引用这些文献的作者表示感谢。
 最后，第一作者还要感谢他的夫人和女儿长期对他的教学和科研工作给予的支持和鼓励，在生活中给
予的关怀，也正是这些支持、鼓励和关怀，不断激励作者的向上精神。
 由于编者水平有限，不妥之处在所难免，敬请读者给予批评指正。
 　 　 　　编  者      　2007年6月
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编辑推荐

本书以嵌入式系统的开发为核心，重点讲述了嵌入式技术中的嵌入式操作系统，并且考虑到嵌入式系
统开发的特点，也介绍了嵌入式系统的硬件平台和系统开发技术。
这样读者既能够深入地学习实时多任务嵌入式操作系统，也能对嵌入式系统和嵌入式系统开发有一个
比较全面的学习和理解。
  本书的主要内容有：嵌入式操作系统的概念、嵌入式系统的硬件构成、ARM体系结构、嵌入式实时
操作系统内核、任务间通信、中断处理与定时机制、I/O子系统、VxWorks文件系统、网络系统、内存
管理、系统引导程序及调试环境的建立和嵌入式系统的开发等。
 本书语言流畅、条理清晰，内容全面且深入浅出，并结合作者多年的实际开发经验编写而成。
本书可作为高等理工院校自动化、电气工程及其自动化、计算机应用、电子信息工程、测控技术与仪
器、电子科学与技术等相关专业的本科生和研究生教材，也可供从事嵌入式系统开发、系统控制的科
研人员和工程师参考。
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