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内容概要

　　以表格形式列出了不锈钢的分类、化学成分、力学性能、耐蚀性能、国内外牌号表示方法等常用
知识重点介绍了各种不锈钢的焊接材料、焊接工艺及具体操作过程；并讲述了焊接缺陷产生的原因及
防止措施列举了许多典型不锈钢焊接的工程实例分析了如何控制焊接质量及影响因素本书内容丰富、
技术实用、图表较多，对焊接、锅炉、压力容器专业的工程技术人员及焊接工人有较强的实践指导意
义，可以帮助他们对不锈钢焊接结构进行焊接工艺设计、合理选材、合理施工以及控制焊接质量等 。
　　本书系统地论述了各种不锈钢焊接性存在问题的产生机理、影响因素以及防止措施；比较全面地
论述了各种常用的焊接方法、焊接工艺及焊接材料的选择；相应地分析了如何控制焊接质量及影响因
素，并列举了许多典型不锈钢焊接结构的焊接实例。
　　本书第1-3章从整体上叙述了不锈钢的分类、组织、物理性能、力学性能及化学性能；不锈钢焊接
用的各种焊接材料及焊接方法；不锈钢焊接性及腐蚀机理。
其他各章节根据具体类型的不锈钢论述其焊接技术及质量控制。
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书籍目录

第1章　不锈钢的基本知识1.1　不锈钢的分类及化学成分1.1.1　不锈钢的分类1.1.2　不锈钢的化学成
分1.2　不锈钢的性能1.2.1　不锈钢的物理性能1.2.2　不锈钢的力学性能1.2.3　不锈钢的耐热性能1.3　
不锈钢的耐蚀性能的定义与类型1.3.1　均匀腐蚀　1.3.2　点腐蚀1.3.3　缝隙腐蚀1.3.4　晶问腐蚀1.3.5　
应力腐蚀1.4　各种合金元素对不锈钢组织和性能的影响1.4.1　铬、硅、铝对不锈钢组织和性能的影
响1.4.2　镍对不锈钢组织和性能的影响1.4.3　铝和锅对不锈钢组织和性能的影响1.4.4　锰和氮对不锈
钢组织和性能的影响1.4.5　钛和铌对不锈钢组织和性能的影响1.4.6　碳对不锈钢组织和性能的影响1.5
　各国不锈钢牌号表示方法1.5.1　中国不锈钢牌号表示方法1.5.2　国外不锈钢牌号表示方法1.5.3　中
国、美国、日本等国家不锈钢标准目录1.5.4　国内外主要不锈钢牌号参考文献第2章　不锈钢焊接用焊
接材料2.1　不锈钢焊接用焊条2.1.1　对不锈钢焊条的要求2.1.2　不锈钢焊条的型号2.1.3　不锈钢焊条
牌号2.1.4　不锈钢焊条主要用途2.1.5　防止施焊过程中焊条尾部发红的措施2.2　不锈钢焊接用焊
丝2.2.1　实心焊丝2.2.2　药芯不锈钢焊丝2.3　不锈钢埋弧焊用焊剂2.3.1　焊剂的作用2.3.2　焊剂的分
类2.4　不锈钢焊接用气体、器具和钨极2.4.1　不锈钢焊接用气体2.4.2　不锈钢焊接用器具2.4.3　钨
极2.5　国外不锈钢焊接材料简介2.5.1　各国不锈钢焊条型号对应关系2.5.2　各国不锈钢焊丝型号对应
关系参考文献第3章　不锈钢的焊接性能3.1　不锈钢的腐蚀机理3.2　奥氏体不锈钢的焊接性3.2.1　奥
氏体不锈钢接头的晶问腐蚀3.2.2　应力腐蚀开裂3.2.3　焊接接头的热裂纹3.2.4　奥氏体钢焊接接头的
力学性能3.2.5　奥氏体钢焊接用填充材料3.2.6　奥氏体钢的焊接工艺特点3.3　马氏体钢及铁素体钢的
焊接性3.3.1　马氏体钢的焊接性3.3.2　铁素体钢的焊接性3.4　异种钢焊接性⋯⋯第4章　奥氏体型不锈
钢的焊接第5章　铁素体型不锈钢的焊接第6章　马氏体型不锈钢的焊接第7章　双相不锈钢的焊接第8
章　沉淀硬化型不锈钢原焊接第9章　不锈钢同其他金属材料的焊接第10章　不锈钢焊接质量控制参考
文献
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章节摘录

　　第1章　不锈钢的基本知识　　1.2　不锈钢的性能　　1.2.1　不锈钢的物理性能〔1〕　　不锈钢
和碳钢的物理性能数据对照见表1—2。
从表中可知，碳钢的密度略高于铁素体型和马氏体型不锈钢，而略低于奥氏体型不锈钢；电阻率按碳
钢、铁素体型、马氏体型和奥氏体不锈钢排序递增；线胀系数大小的排序也类似，奥氏体型不锈钢最
高而碳钢最小；碳钢、铁素体型和马氏体型不锈钢有磁性，奥氏体型不锈钢无　　磁性，但其冷加工
硬化生成马氏体相变时将会产生磁性，可用热处理方法来消除这种马氏体组织而恢复其无磁性。
　　奥氏体型不锈钢与碳钢相比，具有下列特点。
　　①电阻率高，约为碳钢的5倍。
　　②线胀系数大，比碳钢大40％左右，随着温度的升高，线胀系数的数值也相应地增加。
　　③热导率低，约为碳钢的1／3。
　　由于奥氏体型不锈钢具有这些特殊的物理性能，在焊接过程会引起较大的焊接变形。
特别在异种金属(指与碳钢、低合金钢)焊接时，由于这两种材料的热导率和线胀系数有很大差异，会
产生很大的焊接残余应力，也成为焊接接头产生裂纹的主要原因之一。
　　1.2.2　不锈钢的力学性能〔1〕　　不锈钢冷轧钢板和耐热钢板在热处理状态的力学性能数据见
表1-3。
不锈钢热轧钢板除个别牌号的伸长率和抗拉强度与不锈钢冷轧钢板略有差别外，其余均相同。
从表中可以看出，不论不锈钢板还是耐热钢板，奥氏体型的钢板的综合性能最好，既有足够的强度，
又有极好的塑性，同时硬度也不高，这也是它们被广泛采用的原因之一。
奥氏体型不锈钢同大多数金属材料相似，其抗拉强度、屈服强度和硬度，随着温度的降低而提高；塑
性则随着温度降低而减小。
其抗拉强度在温度15～80。
C范围内变化较快，温度进一步降低时则变化缓慢而屈服强度的增长是较为均匀的。
更重要的是，随着温度的降低，其冲击韧性减少缓慢，并不存在脆性转变温度。
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