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内容概要

　　《大气污染控制工程》是郭静、阮宜纶主编的高等学校教材《大气污染控制工程》的第二版，较
系统地介绍了大气污染控制工程技术的基本知识和防治大气污染的基本原理、各种工程途径、主要设
备及部分典型工艺。
随着大气污染控制工程的科学发展，本版书中增加了燃料燃烧与在气污染的内容，简要地介绍了清洁
煤技术。
　　《大气污染控制工程》可供高等学校环境工程专业学生使用，也可供从事大气污染控制工程设计
、科研和管理工程技术人员参考。
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章节摘录

　　2　燃烧与大气污染　　2.1　燃烧及其性质　　燃料是指在燃烧过程中，能够释放出热能且可以
取得经济效益的物质。
燃料主要包括常规燃料（如煤、石油、天然气，它们又称作化石燃料）和非常规燃料（如核燃料等）
。
燃料性质的不同，其燃烧设备的结构和运行条件也有所差别，同时影响着大气污染物的生成和排放。
本书将简要介绍煤、石油、气体燃料等常规能源的物理和化学性质。
　2.1.1 煤　　煤是棕色至黑色的可燃固体。
作为最重要的固体燃料，煤主要是植物分解和变质而形成的。
煤的可燃成分主要是由C、H及少量的O、N和S等构成的有机聚合物组成，各类聚合物之间通过不同
的碳氢支链连接而形成较大的颗粒。
　　（1）煤的种类　　煤是由古代植物经过复杂的物理和化学反应演变与沉积而成，形成时间很长
，且常常需要高温高压条件，这一过程被称作“煤化”过程。
根据植物种类与炭化程度不同，可将煤分成泥煤、褐煤、烟煤和无烟煤。
　　①泥煤 是煤化时间最短的一类，即是由植物刚刚演变形成的煤．该种类煤质地疏松，因吸水性强
而含水率较高，需要进行露天干燥。
在化学组成上与其他种类的煤相比，泥煤的氧含量较高，而含碳量和含硫量较低。
在使用过程中，泥煤由于含有较高的挥发分而可燃性较好，反应性较强，但机械性能较差，灰分熔点
很低。
该种类煤在工业上可作为锅炉燃料和气化原料使用，但其工业价值较小，且不适合于远距离运输，因
此可作为地方性燃料。
　　②褐煤 是泥煤进一步变化后形成的初始煤化物，因能够将热碱水染成褐色而得名。
褐煤呈黑色、褐色或泥土色，其结构类似木材。
在性质上，褐煤与泥煤相比有很大差异，其密度较大，含碳量较高，氢和氧的含量较低。
在使用中，褐煤呈黏结状和带状，含水量较高，极易氧化和自燃。
在空气中易风化、破碎，且热值较低，可作地方性燃料使用。
　　③烟煤 是一种煤化程度较高的煤种，呈黑色，外观有可见条纹。
与褐煤相比，其挥发分含量较少，密度较大，含水量较少，含碳量较高，氢和氧的含量较低，抗风化
能力较强。
烟煤在工业上应用较多，不仅可以作为燃料使用，也是化学工业的主要原料。
由于具有黏结性，因而还是炼焦的主要原料。
在我国，根据烟煤的黏结性和挥发分含量等性质进一步分成长焰煤、气煤、肥煤、结焦煤、瘦煤等不
同种类。
其中长焰煤和气煤含有较高挥发分，更容易燃烧和制造煤气使用。
结焦煤因具有良好的结焦特性，更适合用于生产冶金焦炭。
　　④无烟煤 是煤中矿化程度最高的一类，外观具有明亮的黑色光泽，密度较大，机械强度较高，含
碳量较高，挥发分含量较少，吸水性小，稳定不易自燃，适于长途运输和长期储存。
但无烟煤的可燃性较差，不易起火，成焦性也较差。
因无烟煤燃烧过程中发热量大，灰分少，含硫量低，且分布广泛，所以是非常重要的一种燃料。
　　（2）煤的工业分析　　煤的工业分析包括测定煤中的水分、灰分、挥发分和固定碳的质量分别
占煤样质量的比例，以及煤的发热量、焦渣特性鉴定、灰熔点测定、颗粒度测定等。
　　⋯⋯
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