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内容概要

本书主要内容包括煤矿采掘运机械的电气控制方示与技术、启动控制设备、采煤机电气控制系统、掘
进机电气控制秕、连续采煤机配套设备电控系统、胶带输送机电控系统。
　　本书可作为高等职业院校采矿、电气、机电类及相近专业综采电气控制课程的教材，也可作为高
校教师和现场工程技术人员的参考用书。
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作者简介

刘蕴哲（1956-），男，辽宁义县人，副教授。
现任山西大同大学煤炭工程学院副院长。
1985年于山西矿业学院机电系毕业，获工学学士。
1991年-1997年于大同煤炭工业学校（山西矿业职业技术学院）任机电科副主任，同年荣获大同市劳动
模范称号。
1998年-2004年大同煤炭工业学校（山西矿业职业技术学院）任学生科科长，并分别于2000年评为高级
师2002年转评为副教授。
2005年-2007年于大同煤炭工业学校（山西矿业职业技术学院）任教务科科长。
2007年至今任山西大同大学煤炭工程学院任副院长。
主要从事高产、高效矿井综连采电气技术研究和教学工作。
主要讲述电机与拖动基础，电力拖动与控制等多门课程，并指导电气等相关专业学生进行生产、毕业
实习、设计。
期间，分别在煤炭高等教育、山西大同大学学报等刊物发表了《异步电动机变频调送最大力矩分析》
，《浅议高职教育中的素质教育》，《煤矿井下薄层综采工作面供电方案》等数篇论文。
出版著作有《电力拖动与控制》中国矿业大学出版社；《综采电气控制》化学工业出版社。
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章节摘录

第一章　煤矿采掘机械的电气控制方法与技术第一节　概述现代矿井采掘运机械的种类很多，通常各
类机械都是机械部分和电气部分的有机结合体。
机械部分是完成特定任务的执行机构，电气部分则是机械部分的驱动和控制机构。
由于电能本身输送和分配方便、经济，同时便于实现自动控制、运行状态监测、故障诊断显示和各类
保护，所以采用合适的电气控制方法与技术，可以充分发挥采掘运机械的效能。
。
 采掘运机械的电气控制方法与技术，大体上可以分成三类：第一类是对采掘运机械提供动力的拖动电
动机的基本控制；第二类是为了保证采掘运机械顺利完成特定任务的电力拖动自动控制；第三类是为
实施自动控制、状态监测、故障诊断和各类保护所采用的微型计算机监控技术。
采掘运机械的拖动电动机，一般为直流电动机和交流电动机。
常用的直流电动机有他励电动机和串励电动机，一般采用晶闸管整流电路对这两种电动机进行供电、
执行控制和速度调节。
常用的交流电动机是笼型异步电动机，对于不需要调速的较小功率异步电动机，常用接触器直接控制
；对于较大功率异步电动机，则使用专用启动设备以保证顺利启动，并减小电气和机械冲击；对于双
速运行或启动的异步电动机，常采用改变定子磁极对数的方法满足运行或启动要求；对于需要无级调
速的异步电动机，常采用变频电路完成调速的任务。
采掘运机械大多由电力拖动来完成其特定的动作和任务，所以采掘运机械的自动控制主要体现在电力
拖动的自动控制上。
采掘运机械又对电力拖动自动控制提出了技术要求，特别是综采工作面的采掘运机械，要求具有很高
的自动化程度，并对电力拖动自动控制提出了较高的指标，如较小的稳态误差和静差率、较大的调速
范围、较快的响应速度、较短的调节时间以及较强的抗干扰性能等，只有在结构上设计合理，参数上
配置准确的自动控制系统，才能满足这些指标要求。
采掘运机械的控制是比较复杂的，同时考虑到煤矿生产的特殊性，其安全性、可靠性要求也是十分高
的，因此大多采用微型计算机为核心的可编程序控制器(PLC)实施控制、监测、逻辑处理和保护。
PLC属于工业控制计算机，其结构设计紧凑并便于扩展；可靠性高，抗干扰性能强；具有与他机通信
的能力；可以单独使用，也可以组成集散控制系统；并具有一定的输出功率，可直接驱动一些控制器
件。
PLC的编程语言易于学习和应用，编程方法灵活多样，可以用语句形式或用梯形图形式编排程序。
本章主要介绍现代矿井采掘运机械涉及的直流电动机和交流电动机的基本控制方法、电力拖动的自动
控制和可编程序控制器应用的基本技术。
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