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内容概要

　　《化工原理》是根据高职高专食品类专业对化工原理课程教学要求编写的。
化工原理研究化工生产中单元操作的基本原理、典型设备的构造及工艺尺寸的计算，所以是食品、制
药、生物工程、冶金等专业学生的重要课程。
　　《化工原理》以动量传递、热量传递、质量传递为内容介绍主线条，重点介绍了流体流动与输送
、非均相物系的分离、传热、溶液浓缩、蒸馏、吸收、干燥、制冷等单元操作，并根据食品生产的特
点介绍了萃取、吸附、浸出、膜分离技术。
所编内容有着广泛的生产实用性。
　　《化工原理》内容涉及面较广，文字简练，没有烦琐的理论推导；图文并茂、通俗易懂，每章后
配有思考题及计算题供培养学生解决问题训练之用。
《化工原理》适合高职层次食品类、制药类及生物技术类相关专业学生学习使用，也可供生产企业工
程技术人员学习参考。
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章节摘录

　　第一章 流体流动与输送　　第八节　固体输送　　一、固体流态化　　流态化是一种使固体颗粒
通过与流体接触而转变成类似流体状态的操作。
自20世纪20年代开始在粉煤气化中应用以来，该技术已广泛应用于颗粒物料的加热、干燥、混合、浸
取、吸附等过程中。
　　1．固体流态化现象　　当一种流体以不同速度向上通过颗粒床层时，可能出现以下几种情况：
当流体的速度低时，流体只穿过静止颗粒之问的空隙而流动，这种床层称为固定床，床层高度为L0。
若流速增大至一定值，床层略有松动，有的颗粒位置稍有调整，床层膨胀但颗粒仍不能自由运动，床
层高度为Lmf，这种情况称为初始流化或临界流化；此时的空塔流速称为初始流化速度或临界流化速
度。
如果流体的流速升高到全部颗粒刚好悬浮在向上流动的气体或液体中而能做随机的运动时，此时颗粒
与流体之问的摩擦力恰与其净重力相平衡。
此后床层高度L将随流速提高而升高。
床层具有类似于流体的性质，这种床层称为流化床。
若流速再升高达到某一极限值后，流化床上界面消失，颗粒悬浮在气流中，并被气流带走，这种情况
称为气力输送。
颗粒开始带出的速度称为带出速度，其数值等于颗粒在该流体中的沉降速度。
　　2．流化床的流体力学特性　　流化床中的气固运动状态很像沸腾的液体，并且在许多方面表现
出类似于液体的性质。
流化床具有像液体那样的流动性，固体颗粒可从小孔喷出，并像液体那样，从一个容器流入另一个容
器。
比床层密度小的物体可很容易地推入床层，而一松开，它就弹起并附在床层的表面上。
当容器倾斜时，床层的上表面保持水平，而且当两个床层相通时，它们的床面会自行调整至同一水平
。
床层中任意两截面间的压强变化大致等于这两截面间单位面积床层的重力。
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编辑推荐

　　《化工原理》主要包括流体流动与输送、非均相混合物的分离、传热、制冷、溶液的浓缩、蒸馏
、吸收、固体干燥、萃取、浸出、膜分离、吸附等单元操作。
通过理论学习、典型例题练习，分析、解决工程问题能力的训练与培养，使学生了解常用单元操作的
基本概念，理解常用单元操作的基本原理，掌握单元操作的基本工艺计算。
同时要求学生要对典型设备的组成、结构、工作原理、性能特点、操作要点及选用方法有一全面把握
，能运用所学的知识分析、解决单元操作中的一般性技术问题，并且初步具备提出工艺设计与技术改
造方案的能力。
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