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内容概要

本书介绍了微生物和微生物学在生物技术领域的应用概貌。
内容概括了从传统微生物学方法到现代生物技术的各个主要领域。
　　全书共分八章。
第一、二、三章主要介绍了与生物技术有关的微生物学基础，包括微生物的生长、代谢和遗传；第四
、五章以基因工程为中心，着重介绍了微生物分子操作的基础与基因操作系统；第六、七、八章分别
介绍了微生物酶工程、发酵工程和代谢工程的基本概念及其研究和应用的进展。
  　本书可作为微生物学、生物工程、分子生物学等专业的研究生、高年级本科生作为微生物生物技
术的入门教材和参考书，也可供从事环境、农业、能源、化工、医药、食品、轻工等应用微生物领域
研究、生产的科研人员和工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第一章 微生物的生长　　第一节　微生物生长的条件　　微生物同其他生物一样，必须有一个适
合生存和生长的环境，并从环境中获取物质和能量以进行新陈代谢。
微生物生长应当同时具备物质条件与环境条件。
　　一、微生物生长的物质条件　　1.水　　水是自然界含量最丰富的物质，也是细胞内含量最丰富
的物质。
对于微生物的生长，水是必不可少的。
　　水作为微生物细胞原生质的主要组成部分，使得原生质处于溶胶状态，以保证代谢活动的正常进
行。
水在各种微生物细胞中的含量不尽相同，一般细菌为75％～85％，酵母菌为70％～80％，霉菌可达90
％左右。
有些微生物在干燥条件下可形成休眠状态。
水的比热容高，并有较好的导热性，能有效地吸收代谢过程中所放出的热量，可作为热的缓冲剂，即
当外界温度有波动时，可使细胞的温度不至于急剧变化而相对稳定，因此能对微生物起保护作用。
　　细胞的一切生命活动都离不开水，如营养物质的吸收、代谢活动、生长、繁殖等，水是生理过程
的必要溶剂，具溶剂与运输介质的作用，营养物质需先溶于水，才能被吸收或分泌，参加代谢反应。
参与细胞的一系列化学反应，以及水能溶解许多物质，主要是由于水的偶极性。
盐和离子型化合物，由于分子中含有的正负离子间的静电引力作用，故要分开这些离子需相当大的能
量，但在水中，水偶极子与正负离子间产生的静电引力超过正负离子间的静电引力，能把正负离子拉
开，形成很稳定的水化离子，即水在离子周围形成水化层，使解离作用朝离子化方向进行。
对于非离子的极性化合物如糖、醇、醛、酮等也易溶于水，这是因为水偶极子与这类化合物的极性官
能团（如羟基、羰基）形成氢键之故；水也能维持蛋白质、核酸等大分子稳定的天然构象；水本身还
直接参与一些重要的生化反应，通过水合作用与脱水作用控制由多亚基组成的结构，如酶、微管、鞭
毛及病毒颗粒的组装与解离等。
　　水化作用也有对细胞生理过程不利的一面，例如离子水化使离子直径增大，有碍于离子向细胞内
转移，水化层越厚，转移的阻力越大（表1—1）。
水化层也影响离子与蛋白质的结合，蛋白质和膜之间形成水化层会影响其生理活性等。
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