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前言

　　全世界能源的日益紧张以及对环境保护要求的日益严格，促使火力发电机组采用更高参数、更大
容量以获得更佳的效率，也能相对更有效地减少对环境的污染。
同时，新技术、新材料领域的成果也为高参数机组的制造和应用提供了条件。
事实上，自从锅炉、汽轮机成为大规模火力发电的主要动力设备以来，其发电机组一直沿着不断提高
蒸汽参数、增大单机功率、改进材料性能和制造工艺、提高自动化水平的方向发展。
其经济性、安全性、可靠性、清洁性、灵活性以及自动化程度都在得到不断的改善。
　　火力发电机组采用超超临界技术是提高汽轮发电机组经济性的有效手段，与同容量亚临界和常规
超临界火电机组比较，超超临界机组的效率有明显的提高。
我国超临界和超超临界机组已经成为今后一个时期火力发电机组建设的重点，同时正在加快进行超临
界和超超临界机组制造、运行中的关键技术研究。
2006年11月和12月，华能玉环发电厂和华电国际邹县发电厂的1000Mw超超临界发电机组分别建成投产
，标志着我国火力发电设备的制造和运行水平都进入了一个新阶段。
　　为满足广大技术人员和现场生产人员了解引进型超超临界火力发电机组的结构、运行、系统等知
识的需要，我们组织编写了这套《超超临界火力发电机组技术丛书》。
丛书包括《超超临界机组锅炉设备及系统》、《超超临界机组汽轮机设备及系统》、
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内容概要

本书是《超超临界火力发电机组技术丛书》的第四分册。
全书系统介绍了我国已建的引进型1000MW超超临界火力发电机组的控制设备及其控制系统，内容包
括0vation分散控制系统，机、炉协调控制系统，燃烧控制系统，给水控制系统，旁路控制系统，汽温
控制系统，炉膛安全监控系统，顺序控制系统，汽轮机数字电液调节系统，EH油系统，汽轮机安全监
视及保护系统等。
    本书可供从事超超临界火力发电机组设计、安装、调试、运行、检修的工程技术人员及管理人员阅
读，也可作为现场运行、检修人员的培训教材和高等院校相关专业师生的参考书。
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章节摘录

　　第十一章 超超临界机组的汽温控制　　第一节 概述　　过热汽温控制的主要任务是保证进入汽
机高压缸做功的主汽温度在允许值范围内变化，并且使整个过热器管路的金属不被高温损坏。
　　再热汽温控制的主要任务是为了提高机组的循环热效率及防止汽机的末级带水，同时保证处在高
温烟气区的再热器不致损坏。
　　超超临界机组的锅炉一般为直流锅炉，影响直流锅炉汽温的主要因素有以下几个方面。
　　①燃水比在稳态工况下，直流锅炉只要保持合适的燃料与给水的比，过热汽温将基本保持稳定。
　　②给水温度正常情况下，给水温度一般不会有大的变动，但当高压加热器因故障退出系统时，给
水温度就会降低.对于直流锅炉，若燃料不变，若给水温度降低，则给水加热段加长、过热段缩短，过
热汽温会随之降低。
　　③过剩空气系数其变化直接影响锅炉的排烟损失，同时影响对流受热面与辐射受热面的吸热比例
。
当过剩空气系数增大时，除排烟损失增加及锅炉效率降低外，炉膛水冷壁吸热将减少，造成汽水分离
器出口温度及屏式过热器出口温度都降低。
虽然对流过热器吸热量有所增加，但在燃水比不变的情况下，末级过热器出口汽温会有所下降。
当过剩空气系数减小时，结果与增加时相反。
若要保持过热汽温不变，则需重新调整燃水比。
　　④火焰中心高度其变化的影响与过剩空气系数变化的影响相似。
在燃水比不变的情况下，火焰中心上移类似于过剩空气系数增加，过热汽温略有下降。
反之过热汽温略有上升。
若要保持过热汽温不变，也需重新调整燃水比。
　　⑤受热面结渣当燃水比不变的情况下炉膛水冷壁结渣时，过热汽温会有所降低，这种情况下可以
适当调整燃水比。
过热器结渣或积灰时，过热汽温会明显下降，这时必须在保证水冷壁温度不超限的前提下调整燃水比
。
　　由于锅炉主汽温度受到许多因素的影响，特别是在机组负荷动态变化时，仅靠燃水比来调节汽温
是远远不够的，通常需要设置多级喷水减温来进一步调整主汽温度。
1000Mw超超临界机组的锅炉受热面较长，因此大多设计有三级喷水减温，用于在负荷动态变化时来细
调主汽温度。
　　再热蒸汽温度控制不能像过热蒸汽温度控制那样直接采用喷水减温为主要手段，这是因为喷人再
热汽中的水汽化后在汽机中压缸和低压缸中做功，这等于部分地用低压蒸汽循环代替高压蒸汽循环做
功。
低压蒸汽做功效率较低，低压循环多发一度电，会使高压循环少发一度电，因而必然导致整个机组热
经济性的降低，另外采取喷水减温也会导致进入中、低压缸的蒸汽出现带水的危险。
因此，在再热蒸汽温度控制中大都采用改变烟气流量作为主要控制手段，只有在烟气侧调温已达极限
时，才以紧急喷水作为辅助调温手段。
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