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前言

　　随着经济发展，废水的种类和性质日渐复杂，污水处理厂出水的排放标准日趋严格，这些对污水
处理厂的运行和控制提出了更高的要求。
20世纪80年代后期，国际水协会提出了ICA技术的概念，ICA是仪器化（instHlmentation）、控制
化(contr01)和自动化（automation）的简称。
经过二十多年的发展，国际上仪器化的技术已经成熟，在线水质监测仪器已经应用于污水处理厂的实
际监测；控制理论和自动化技术为污水处理厂的运行控制提供了强有力的工具；控制策略研究有了新
方法和新工具；数学模型对生物处理过程的表达更加全面和深入细致；集监测、控制与数据采集系统
（upeIvisor，control and data acqLlisition，SCADA）于一体的过程控制系统在污水处理厂逐步得到应用
。
ICA技术在国际上的发展和应用保证了污水处理厂处理出水的稳定达标，实现了处理工艺的优化运行
，收到了显著的环境效益与经济效益。
随着网络技术的发展，数据与信息的传递更加快捷迅速，区域化网络的信息系统与控制管理成为可能
，ICA正在向ICN（instrumentation，control and network，ICN）的方向发展。
这一切都是ICA技术在污水处理领域取得的巨大进展。
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内容概要

　　本书讲述了污水处理中常用的在线检测仪器及其基本原理，内容包括测量仪表的基本知识、污水
处理在线检测的指标、污水处理在线检测仪器、数据采集与通讯、测量仪表的日常维护与管理和水质
在线监测仪器的应用及实例。
　　本书第一作者施汉昌教授是清华大学环境科学与工程系教授，长期以来从事废水生物处理技术、
微生物反应动力学和生物传感器的研究，积累了大量的研究成果和经验。
　　本书可作为大专院校环境工程专业本科生与研究生学习污水处理厂水质监测与工艺运行的参考书
，也可供从事污水处理的专业技术人员阅读。
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章节摘录

　　第1章　测量仪表的基本知识　　1.1　概述　　在污水处理过程中，需要测量的参数是多种多样
的，例如污水处理厂的进、出水温度，消化池内温度、压力、液位，进入曝气池内空气流量，污水中
的pH、溶解氧、污泥浓度、电导率、浊度等。
对于温度、压力、液位、流量这些物理量，一般称其为热工量。
诸如pH、溶解氧、浊度、污泥浓度、电导率等参数，称为成分量。
用于测量热工量的仪表一般称为热工测量仪表；用于测量成分量的仪表一般称为成分分析仪表，在污
水处理过程中常常称为水质分析仪表。
　　测量仪表的种类很多，结构各异，因而分类方法也很多。
例如，若按仪表使用的能源和信号分类，可分为气动仪表、电动仪表和液动仪表；若按安装方式分类
，可分为架装仪表和盘装仪表；若按所测量的参数分类，则可分为压力测量仪表、液位测量仪表、温
度测量仪表、流量测量仪表、成分分析仪表。
在本书中将按测量参数的分类方法来分章介绍测量仪表。
另外，本章所介绍的都是连续在线测量仪表，化验室仪器仪表在此不作介绍。
　　1.2　测量仪表的构成　　测量仪表品种多、类型复杂、结构各异，但都担负着共同的任务：测量
出被测参数的值。
所以，它们在构成上就有明显的共性。
它们大致由测量（传感器）部分、中间传送部分和显示部分（包括变换成其他信号）构成。
　　在实际应用中，有的仪表（如弹簧管压力表）把这三部分组装在一起，有的则把这三部分分别制
成各自独立的仪表，如热电阻温度计。
在这种情况下，人们又习惯于把传感器部分叫做一次仪表，把显示部分叫做二次仪表。
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