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前言

　　《高等学校教材·金属学与热处理》是根据“材料成型及控制工程”、“冶金工程”等专业21世
纪《金属学与热处理》课程新教学大纲编著的新教材，依据教学改革要求，在近年来的教学实践的基
础上撰写。
《金属学与热处理》是“材料成型及控制工程”、“冶金工程”各专业的重要的技术基础课，并兼有
一般基础课性质。
着重阐述金属与合金的化学成分、组织、结构与性能之间的关系及其变化规律，讲述其在材料生产技
术中的应用。
书中全面系统地介绍了金属与合金的晶体结构，金属与合金相图与结晶，塑性变形与再结晶，扩散，
金属固态相变基本理论，改进材料性能的基本工艺方法，常用的金属材料和新型金属材料等知识。
《高等学校教材·金属学与热处理》从组织结构角度出发来阐明问题，重点放在与金属材料科学有关
的基本现象、基本概念、基本规律和基本技术方法上，以便为合理选择使用金属材料和制订热加工工
艺规程，获得优质零件、构件、钢材掌握好必要的理论知识，并为从事金属材料的研究、开发打下基
础。
本教材内容分为三篇，即金属学基本原理、固态相变原理及应用、金属材料学。
阐述内容力求由浅入深，深广适中，循序渐进，注意理论联系实际，阐明各种现象的本质，避免作过
多的数学推导，便于教学和学生阅读。
为了使学生学会总结归纳所学知识并训练学生分析问题和解决问题的能力，各章均安排了复习思考题
。
教学改革，更新教学内容是永恒的主题。
本教材是作者们在多年来讲授该课程的基础上，依据继承与创新相结合的原则，在讲述成熟理论的基
础上，增加国内外近年来出现的新理论、新知识而编写的，同时精选内容，缩短篇幅，并注重理论向
技术的转化，推动技术创新，适应21世纪教学改革和培养创新型人才的需求。
本教材的特点是与时俱进，开拓创新，较之20世纪出版的同类教材，内容有所更新。
淘汰了一些陈旧的概念和过时的知识，建立新概念，阐述新理论、新工艺、新材料。
根据教学大纲的规定，本教材的讲课时数为80学时。
考虑到各校对本课程的具体学时安排不尽相同，在使用本教材时可对有关内容根据实际情况作适当的
增删和调整，讲授和自学相结合。
本教材共17章，其中第1章、第4章、第7章-10章、第12章、第13章、第15章、第16章由刘宗昌撰写；
第2章、第3章由高占勇撰写；第5章、第6章由李惠琴撰写；第11章、第14章由赵莉萍撰写；第17章由
李涛、刘宗昌合作撰写；王海燕、冯甸臣编写了各章的复习思考题；最后，由刘宗昌负责全书的总成
。
在撰写过程中参考了许多著作、教科书、论文等资料，特向这些专家和作者致谢。
由于作者水平有限，书中难免存在缺点，敬希批评指正。
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内容概要

　　冶金和材料类各专业的重要的技术基础课，并兼有一般基础课性质。
本教材内容分为三篇，即金属学基本原理、固态相变原理及应用、金属材料学。
书中全面系统地介绍了金属与合金的晶体结构，金属与合金相图与结晶，塑性变形与再结晶，扩散，
金属固态相变基本理论，改进材料性能的基本工艺方法，常用的金属材料和新型金属材料等知识。
本教材的特点是与时俱进，开拓创新，较之20世纪出版的同类教材，内容有所更新，淘汰了一些陈旧
的概念和过时的知识，建立新概念，阐述新理论、新工艺、新材料。
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作者简介

　　刘宗昌，男，1940年9月出生，河北玉田人。
中共党员。
教授（硕士生导师）。
毕业于北京钢铁学院。
现任包头钢铁学院材料科学与工程系主任、硕士生导师。
中国热处理学会理事，内蒙古热处理分会理事长。
主要业绩：从事金属材料及热处理专业的教学，多次在获教学优秀奖和教学成果奖。
主持“培养学生撰写科研论文能力”的改革项目获冶金部二等奖；70年代参加包钢高炉风口攻关，研
制成功螺旋铜管风口，1982年获冶金部二等奖；1989—1999年已开题20项，有纵向课题4项、横向课
题16项，其中“钢锭退火节能新工艺”被列入国家科委重点推广项目，“钢锭退火工艺”获辽宁省科
技进步三等奖和抚顺市一等奖，“锻坯去氢退火”获冶金部四等奖。
H13等工具钢大型锻材退火软化机理及新工艺获冶金部科技进步三等奖等。
著作有《钢件淬火开裂及防止方法》、《冶金类热处理及计算机应用》。
发表论文90篇，《高炭马氏体沿晶断裂机制》等多篇文章被英国金属学会索取英文全文。
获“钢锭退火新工艺”等2项专利。
1991年被评为冶金部高校先进科技工作者，1993年被评为全国优秀教师。
享受国务院颁发的政府特殊津贴。
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书籍目录

第1篇 金属学基本原理第1章 金属及合金的晶体结构 1.1 材料的地位和分类 1.2 决定金属材料性能的基
本因素 1.3 金属与合金 1.4 金属的晶体结构 1.5 实际金属的晶体缺陷 1.6 合金的相结构 复习思考题 第2章 
金属及合金的相图 2.1 二元合金相图 2. 2 三元合金相图 复习思考题 第3章 金属与合金的结晶 3.1 结晶的
基本规律 3.2 固溶体的结晶和组织 3.3 金属铸锭的组织和缺陷 复习思考题 第4章 铁碳合金及Fe?Fe３C相
图 4.1 铁碳合金中的基本相 4.2 Fe Fe3C相图分析 复习思考题 第5章 金属及合金的塑性变形 第6章 金属及
合金的回复与再结晶 第7章 金属及合金中的扩散 第2篇 固态相变原理及应用第8章金属固态相变原理 
第9章 金属热处理工艺 第3篇 金属材料学第10章工业用钢总论 第11章 工程构件用钢 第12章 机械制造用
结构钢 第13章 工模具用钢 第14章 特殊性能钢 第15章 铸铁 第16章 有色金属及合金 第17章 新型金属材
料
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编辑推荐

　　可作为高等院校材料科学与工程、材料科学、金属材料、材料成型与控制、冶金工程等相关专业
的本科教材。
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