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前言

　　干燥技术与设备在化工、石油化工、医药、生物工程、轻工、食品等行业应用十分广泛。
　　干燥是工业耗能相当大的一个单元操作，据资料记载，发达国家工业耗能的14％被用于干燥，有
些行业的干燥耗能甚至占到生产总耗能的359，6，而且这个数字在不断地增大。
同时，运用矿物燃料作为热源进行干燥操作产生大量的二氧化碳等气体。
干燥设备的尾气（这些气体中夹带一些粉尘）对大气环境有不良的影响，这对于日益引起全球关注的
“环境保护”是一个极大的挑战。
　　几乎所有的工业都离不开干燥操作，虽然正确地了解干燥技术及干燥设备的工作机理有助于成功
地完成干燥过程，但是仍然需要不断地投入人力和物力去进一步进行干燥技术的研究和开发，以使其
在生产高质量产品的同时，有效地利用能源，减少对环境的不利影响，并且更易于实现过程操作和控
制。
因此干燥技术与设备在绿色精细化工领域的应用已成为当前研究的热点之一。
　　《干燥新技术及应用》以干燥过程的基本知识人手，着重介绍了各类型干燥技术的原理、特点、
设备类型选择及其工艺设计，并附有应用实例、设计示例和计算举例，便于读者参考使用。
同时，《干燥新技术及应用》对干燥操作的安全、节能和干燥技术的未来发展趋势以及干燥装置的附
属设备也做了系统的阐述。
　　全书共九章。
第一章为绪论，介绍了干燥过程基本原理、干燥过程与技术研究、干燥设备使用的研究等；第二章为
干燥工艺与现代干燥技术，介绍了国内较成熟的干燥工艺与现代干燥技术以及尚在发展阶段的新型干
燥技术；第三章为干燥机与干燥过程的辅助系统；第四章到第九章重点介绍了绿色生物农药与农药干
燥技术、中药材干燥原理与技术、林产化学品与木材干燥技术、食品与食品添加剂干燥技术、粮油化
学品与粮食干燥技术、染料加工与染料干燥技术。
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内容概要

　　全面介绍了干燥技术与设备在工业生产中的应用。
同时，对干燥操作的安全、节能和干燥技术的未来发展趋势以及干燥装置的附属设备也做了系统的阐
述。
　　全书共九章。
第一章为绪论，介绍了干燥过程基本原理、干燥过程与技术研究、干燥设备使用的研究等；第二章为
干燥工艺与现代干燥技术，介绍了国内较成熟的干燥工艺与现代干燥技术以及尚在发展阶段的新型干
燥技术；第三章为干燥机与干燥过程的辅助系统；第四章至第九章重点介绍了绿色生物农药与农药干
燥技术、中药材干燥原理与技术、林产化学工业品与木材干燥技术、食品与食品添加剂干燥技术、粮
油化学品与粮食干燥技术、染料加工与染料干燥技术。
　　《干燥新技术及应用》集干燥技术普及与干燥设备信息介绍为一体，适用于工业干燥工程技术人
员、干燥设备用户、相关行业的科研人员学习，也可供干燥设备制造企业的营销人员参考。
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油化学品与糖食干燥技术第九章 染料加工与染料干燥技术参考文献
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章节摘录

　　第一章 绪论　　第一节 干燥过程基本原理　　一、概述　　干燥分离操作指通过应用热能将固
体、半固体或液体物料中的液体成分蒸发为气体，使物料转变为固体。
但冷冻干燥是个特例，由于干燥温度低于被去除液体的三相点温度，液体成分直接由固态升华为气态
。
干燥的定义中不包括液体的浓缩（蒸发），也不包括机械脱水，如过滤、离心、沉淀以及从凝胶中超
临界萃取水分生成的多孔气凝胶（萃取）或所谓的通过分子筛干燥液体和气体（吸附）。
干燥加工的两个必要特征是发生相变和生成固体终产品。
干燥在化学、食品、农业、生物技术、聚合物、陶瓷、制药、制浆和造纸、矿产和木材加工等工业中
都是必不可少的操作。
　　干燥也许是最古老、最普通和最多样化的化工单元操作。
据文献报道有400多种干燥设备，约200多种干燥机（器）已应用于工业化生产，其中出现了许多被广
泛应用的新型干燥机。
与蒸馏相比，由于大量的蒸发潜热和使用热空气（通常都是）作为干燥介质的低效率，干燥是最耗能
的单元操作。
据资料记载，发达国家工业耗能的14％被用于干燥，有些行业的干燥耗能甚至占到生产总耗能的35％
，而且这个数字在不断地增大。
国外有不同研究报道，工业干燥所消耗的能源占美国、加拿大、法国和英国总能源消耗的10％～15％
，占丹麦和德国的20％～25％。
其中后者是来源于行业强制的能源审核数据，因此更为可靠。
　　干燥的能耗范围可以从占化学工业非常低的小于5％到占造纸工业的35％。
在美国，每年干燥设备所占的资本仅为8亿美金，因此，绝大部分的消耗是操作成本，而不是最初的
设备投资。
　　不同的物料有以下不同的干燥原因：便于操作，便于保藏，减少运输成本，获得理想的产品质量
等。
在许多加工中，不恰当的干燥可能会导致产品质量不可逆转的破坏而无法出售。
在阐述干燥基本原理以前，有必要解释干燥独特的特点，这些特点使干燥领域的研发更有趣、更具挑
战性。
　　干燥产品的尺寸可以从几微米到数十厘米（厚度或深度）；产品的空隙率可以达到99.9％；干燥
时间可以从0.25s到5个月；生产能力可以从0.10kg／h到100t／h；生产速度可以从0（静态）到2000m／s
；干燥温度从低于三相点到高于液体的沸点；操作压力可以从0.1kPa到2500kPa；热能可以通过传导、
对流、辐射、电磁方式连续或间接传送。
　　很明显，不可能有能够应用到所有或几个不同干燥设备的单一设定程序。
当准备设计干燥设备或分析已有的干燥设备时，必须了解热量、质量和动量传递的基本原理和原料特
性。
准确地说，即使在最简单的干燥机中所包括的所有过程，也是高度非线性的，因此按比例放大通常是
很困难的。
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