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前言

　　变频器在重工业、轻工业、公用事业和民用产品中得到了日益广泛的应用，而本书主要针对变频
器在日常运行期间出现的各种变频故障加以分析并给出合理的解决办法。
　　本书共分8章。
第1章为概述，内容包括变频器的硬件结构、变频器的控制方式和变频器故障排除的基本要点。
第2章主要介绍变频器过压故障排除，在介绍过压故障及定位的基础上，详细介绍了在工业水洗机、
茶叶机、离心机等具体设备中变频器驱动过压故障排除的步骤和经验要点。
第3章主要介绍变频器过流故障排除，内容包括过流原因及故障定位和电振电机电流过大跳闸、罐车
变频器过流等故障的排除方法和要点。
第4章主要介绍变频器过载故障排除，并介绍了水泵变频器过载、离心风机变频器过载等具体案例。
第5章主要介绍变频器过热故障排除，从过热原因及故障定位、收卷变频器过热、挤出机变频器散热
器过热、变频器风扇故障和风道堵塞等方面进行阐述。
第6章和第7章主要介绍变频器在缺相故障和通讯故障中的排除方法。
第8章介绍变频器运行中“出力不足”、变频器定子检测故障、三线制控制方式故障等其他类型的故
障排除方法。
　　本书结合生产工艺和机械装备的实际应用，详细介绍了在变频器使用中电气技术人员如何根据经
验和理论排故，本书重点突出、言简意赅、实用性和可操作性强。
本书主要面向变频器使用者，也可供高等院校自动化专业的教师和学生参考。
　　在本书的编写过程中，得到了张永惠、陈隆慈教授的大力支持，艾默生变频器、西门子变频器、
安川变频器等厂家相关人员提供了相当多的典型案例和维护经验，陈亚玲、叶明、陈贤富、沈阿宝、
陈亚珠、李伟庄、章富科、方定桂、叶再赞、周琦、张文杰、韦奇奎、潘芝胃等参与了资料整理、文
字录入和校对工作，在此一并感谢。
　　由于编著者水平有限，书中不妥之处，恳请广大读者批评指正，编著者将不胜感谢。
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内容概要

变频器在重工业、轻工业、公用事业和民用产品中得到了日益广泛的应用，而本书主要针对变频器在
日常运行期间出现的各种变频故障加以分析并给出合理的解决办法。
    本书结合生产工艺和机械装备的实际应用，采用故障现象一分析处理一总结归纳一经验小帖士的方
式安排内容，详细介绍在变频器使用中电气技术人员如何根据经验和理论排除故障（DIY）。
本书重点突出、言简意赅、实用性和可操作性强。
    本书主要面向变频器使用者，高等院校电子、自动化专业的教师和学生。
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章节摘录

　　第1章　概述　　1.1　变频器的硬件结构　　交流变频调速技术是强弱电混合、机电一体的综合
性技术，既要处理巨大电能的转换（整流、逆变），又要处理信息的收集、变换和传输，因此它的共
性技术必定分成功率转换和弱电控制两大部分。
前者要解决与高压大电流有关的技术问题和新型电力电子器件的应用技术问题，后者要解决基于现代
控制理论的控制策略和智能控制策略的硬、软件开发问题，在目前状况下主要是全数字控制技术。
　　1.1.1　通用变频器的构造　　通用变频器一般都采用交直交的方式，并由以下两部分组成（其基
本构造如图1-1所示）。
　　（1）主回路　　通用变频器的主回路包括整流部分、直流环节、逆变部分、制动或回馈环节等
部分。
　　①整流部分通常又被称为电网侧变流部分，是把三相或单相交流电整流成直流电。
常见的低压整流部分是由二极管构成的不可控三相桥式电路或由晶闸管构成的三相可控桥式电路。
而对中压大容量的整流部分则采用多重化12脉冲以上的变流器。
　　②直流环节　由于逆变器的负载是异步电动机，属于感性负载，因此在中间直流部分与电动机之
间总会有无功功率的交换，这种无功能量的交换一般都需要中间直流环节的储能元件（如电容或电感
）来缓冲。
　　③逆变部分通常又被称为负载侧变流部分，它通过不同的拓扑结构实现逆变元件的规律性关断和
导通，从而得到任意频率的三相交流电输出。
常见的逆变部分是由六个半导体主开关器件组成的三相桥式逆变电路。
　　④制动或回馈环节　由于制动形成的再生能量在电动机侧容易聚集到变频器的直流环节形成直流
母线电压的泵升，需及时通过制动环节将能量以热能形式释放或者通过回馈环节转换到交流电网中去
。
　　制动环节在不同的变频器中有不同的实现方式，通常小功率变频器都内置制动环节，即内置制动
单元，有时还内置短时工作制的标配制动电阻；中功率段的变频器可以内置制动环节，但属于标配或
选配，需根据不同品牌变频器的选型手册而定；大功率段的变频器其制动环节大多为外置。
至于回馈环节，则大多属于变频器的外置回路。
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