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内容概要

　　介绍了纳米材料的特殊效应与功能，以及有关基本概念，可能的应用领域，国内外纳米科技开发
与产业化进展和纳米材料改性涂料的作用与前景：其次介绍了纳米微粒的表面修饰方法及在聚合物中
的分散技术，并以纳米浆料的制备与表征作为纳米微粒在聚合物中分散的实例；然后按照理论与实际
结合的要求，详细介绍了纳米材料改性建筑涂料、纳米材料改，性防腐、隔热涂料，纳米材料复合功
能性涂料，插层纳米复合材料改性涂料，利用溶胶—凝胶技术合成有机／无机纳米杂化涂料：最后重
点介绍了纳米材料及其改性涂料的表征、标准与安全。
 　　《纳米材料改性涂料》对纳米材料在涂料中的应用有所创新，特别重视理论和实际应用相结合，
着重介绍在部分品种产业化中初步取得的成功经验和相关问题。
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章节摘录

　　第二章　纳米微粒表面修饰及在聚合物中的分散　　第一节　纳米微粒的表面修饰　　要使新生
成的纳米材料以原级粒子状态稳定存在，并能均匀、稳定地分散到聚合物基体中，产生纳米尺度的相
容或键合的复合物，必须对纳米微粒进行表面修饰。
　　纳米材料进行表面修饰时，在均匀、稳定地分散到表面修饰剂的过程中，与表面修饰剂发生某种
程度的相互作用，形成相对稳定的界面。
界面是一层有一定厚度（纳米以上），结构随表面修饰剂和纳米材料而异，与表面修饰剂有明显差别
的新相一一界面相（界面层）。
它是纳米材料与修饰剂相容的“纽带”，也是应力及其他信息传递的桥梁。
界面是纳米粒子与修饰剂相互作用的结果。
影响界面的因素很多，纳米粒子与表面修饰剂所形成的界面与两相材料间吸附、分散、相容等热力学
因素有关，与两相材料自身的结构、形态以及物理、化学性质有关，与界面形成时所诱导发生的界面
附加的应力有关，还与修饰过程中两相发生相互作用和界面发生键合程度有密切关系。
界面结构与性能直接影响纳米复合材料的性能，因此深入研究界面层性质、界面层形成的过程、界面
的应力传递行为对宏观力学性能的影响规律，从而进行纳米复合材料界面优化设计。
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