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前言

自20世纪80－90年代以来，世界各国的科学家对离子液体的研究越来越多，原因是离子液体具有零蒸
气压、高热稳定性、宽的液态温度范围等许多独特性质。
随着对离子液体研究的深入，其种类也逐渐增多。
离子液体功能化是离子液体的发展方向，离子液体新品种层出不穷，除咪唑类离子液体外，又制备出
胍盐和季铵盐、季辚盐等离子液体。
l998年本书作者制备了尿素一硫脲室温熔盐，在此基础上，1999年又制备了尿素-硫氰酸铵室温熔盐，
随后又制备出尿素一硫氰酸锂、尿素一高氯酸锂室温熔盐。
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内容概要

本书比较系统地介绍了离子液体的理论、制备、性质和应用，反映了最近几年离子液体的最新研究进
展。
全书共分12章，包括离子液体的特点、定义、分类和发展前景；离子液体的结构和性质；离子液体理
论；离子液体的制备；离子液体在有机合成、萃取分离、电化学、纳米材料、清洁燃料生产、环境科
学等方面的应用。
涵盖了目前国内外有关离子液体的最新研究成果，以及作者所在课题组制备的几种新型的离子液体，
内容新颖、翔实。
     本书可供化学、化工、材料及相关科学领域从事研究开发、生产的科技及管理人员，以及高等院校
师生阅读参考。
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章节摘录

第5章 配位离子液体和超分子离子液体制备与表征常规有机离子液体一般为含氮的咪唑或者吡啶阳离
子、季铵离子或者季锛离子。
改变阳离子和阴离子的不同组合，可能设计出各种不同的离子液体，但并不是全部能合成出来，其中
最为稳定和应用最为广泛的是咪唑阳离子型离子液体，关于这类离子液体的制备与表征研究的也比较
多，在第4章中已经介绍了。
近几年来，由我们实验室合成出了两类新型的离子液体——配位离子液体和超分子离子液体。
这章着重介绍配位离子液体和超分子离子液体的制备以及表征。
5.1 配位离子液体和超分子离子液体的制备配位离子液体由配位阳离子和阴离子组成，其中，配位阳离
子由中性配体对阳离子配位而形成，-其化学键为配位键。
中性配体包括含有孤对电子杂原子的化合物，如脲、硫脲、酰胺类、氨基酸类和有机磷类等化合物，
阳离子化合物包括氢离子和金属离子等。
例如LiCl04一尿素体系[3]，四个尿素分子通过氧原子孤对电子和Li+配位形成配位离子。
超分子离子液体由超分子阳离子和阴离子组成，阳离子通过氢键和中性客体结合为超分子离子，其化
学键为氢键或范德瓦耳斯力，与配位离子液体的配位键不同。
例如NH4SCN一尿素体系，尿素分子通过氢键和NH+结合为超分子离子。
有时配位离子液体和超分子离子液体不能绝对地分开，配位离子液体中还可能形成氢键，例如，己内
酰胺一氯化四乙基铵体系，除己内酰胺的羰基与氯化四乙基铵中的氮发生配位之外，氨基与氯化四乙
基铵中烷基之间也有氢键作用。
无论是配位离子还是超分子离子液体，由于体积增大，阴、阳离子之间的静电引力减小，在室温下呈
液态，具有与有机离子液体相同的特性。
配位离子液体和超分子离子液体的制备方法相似，比较简单，按合成的环境可以分为两大类：一类是
在手套箱中合成的；另一类是使用乙醇回流中合成的，我们称之为乙醇回流法。
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编辑推荐

《离子液体:从理论基础到研究进展》由化学工业出版社出版。
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