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前言

　　随着高职高专教育的蓬勃发展和高职高专教学改革的不断深入，高职高专的人才培养模式、课程
体系和教学内容等也要适应改革的要求，本书即是在吸取近几年高职高专教学实践中成功经验的基础
上编写而成。
　　《机械工程材料与热加工基础》是高等职业教育机电一体化、数控技术应用、机械制造、模具设
计与制造以及汽车设计与制造等专业的一门技术基础课教材。
它包含了机械工程材料与热加工两方面的内容，与机械设计、机械制造及其质量控制密切相关。
可作为各类职业技术院校、高等专科学校、成人高校机械类、近机类专业的教学用书，也可供有关工
程技术人员参考。
　　全书内容共分十二章，包括：金属的性能、金属的结构与结晶、铁碳合金相图、钢的热处理、非
合金钢、低合金钢与合金钢、铸铁、有色金属及其合金、非金属材料、铸造、锻压、焊接及实训项目
等内容。
　　本书具有以下列特点。
　　1?实用性根据高等职业教育的特点，突出知识的实用性。
在内容编写上坚持以“应用为目的，必需、够用为度”的原则。
　　2?实践性教材中编写了大量的实训内容，提高实践操作应用能力，适应了当前高职高专教学改革
的需要。
　　3?通俗性内容安排上采取重点突出、少而精、深入浅出，语言浅显易懂，更加有利于教学。
　　4?新颖性每章末附有习题，根据需要，有些章末附有实训内容，以便指导教学和帮助学生思考、
巩固所学知识，培养分析和解决问题的能力。
　　5?先进性本书中的名词、术语、牌号均采用国际单位制及最新的国家标准。
　　参加本书编写的有：哈尔滨职业技术学院隗东伟、李洪涛、凌人蛟、张玉兰，黑龙江农业工程职
业技术学院王立波，其中由隗东伟主编，王立波任副主编，哈尔滨锅炉压力容器检验所阎明杰主审。
第一、二、三、七章由王立波编写；第四、十一、十二章由隗东伟编写；第五、六章由李洪涛编写；
第八、九章由凌人蛟编写；第十章由张玉兰编写。
　　由于编者的水平有限，书中不妥之处在所难免，敬请专家和广大读者批评指正。
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内容概要

　　《高职高专“十一五”规划教材：机械工程材料及热加工基础》根据教育部对高职高专教学的最
新要求，结合最新国标编写。
全书内容共分十二章，包括：金属的性能、金属的结构与结晶、铁碳合金相图、钢的热处理、非合金
钢、低合金钢与合金钢、铸铁、有色金属及其合金、非金属材料、铸造、锻压、焊接及实训项目等内
容。
全书采用了大量的实物图片，文字叙述简洁，力求做到实践性强、应用性强、先进性强、创造性强。
　　《高职高专“十一五”规划教材：机械工程材料及热加工基础》可作为高职高专、高级技校、技
师学院的机械、数控、汽车、模具、机电一体化等专业及相关专业的教材，也可供有关工程技术人员
参考。
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书籍目录

第一章 金属的性能第一节 金属的物理性能和化学性能第二节 金属的力学性能第三节 金属的工艺性能
习题第二章 金属的结构与结晶第一节 纯金属的晶体结构第二节 纯金属的结晶第三节 金属的铸态组织
第四节 金属的同素异构转变第五节 合金的晶体结构第六节 合金的结晶及其相图习题第三章 铁碳合金
相图第一节 铁碳合金的基本组织第二节 铁碳合金相图实训习题第四章 钢的热处理第一节 钢在加热时
的组织转变第二节 钢在冷却时的组织转变第三节 钢的退火与正火第四节 钢的淬火第五节 钢的回火第
六节 钢的淬透性与淬硬性第七节 钢的表面热处理第八节 钢的化学热处理第九节 其他热处理方法简介
第十节 热处理零件质量分析实训钢的热处理习题第五章 非合金钢第一节 杂质元素对非合金钢性能的
影响第二节 非合金钢的分类第三节 非合金钢的牌号、性能及用途习题第六章 低合金钢与合金钢第一
节 合金元素在钢中的作用第二节 合金钢的分类第三节 低合金钢的牌号、性能及用途第四节 合金钢的
牌号、性能及用途习题第七章 铸铁第一节 铸铁的石墨化及其影响因素第二节 灰铸铁第三节 可锻铸铁
第四节 球墨铸铁第五节 蠕墨铸铁第六节 合金铸铁实训习题第八章 有色金属及其合金第一节 铝及铝合
金第二节 铜及铜合金第三节 钛及其钛合金第四节 滑动轴承合金习题第九章 非金属材料第一节 高分子
材料第二节 陶瓷材料第三节 复合材料习题第十章 铸造第一节 砂型铸造工艺基础第二节 合金的铸造性
能第三节 砂型铸造工艺过程设计第四节 铸件的结构工艺性第五节 其他铸造方法习题第十一章 锻压第
一节 锻造工艺基础第二节 金属的锻造性能第三节 锻件的结构工艺性第四节 冲压第五节 其他锻压方法
习题第十二章 焊接第一节 熔焊工艺基础第二节 金属的焊接性能第三节 焊接接头组织和性能第四节 焊
接变形和焊件结构工艺性第五节 熔焊工艺设计基础第六节 其他焊接方法第七节 焊接接头的缺陷及检
验习题参考文献
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章节摘录

　　第二章　金属的结构与结晶　　第一节　纯金属的晶体结构　　一、晶体结构的基本知识　　1
．晶体　　对于固体物质，根据其内部原子（分子或离子）的聚集状态不同，可将固态物质分为晶体
与非晶体两大类。
晶体是指其组成微粒（原子、分子或离子）按一定次序作有规律重复排列的物质，如水晶、结晶盐、
天然金刚石等。
金属在固态下一般都是晶体。
非晶体是指其组成微粒无规则、杂乱地堆积在一起的物质，如松香、普通玻璃、沥青、树胶等。
晶体与非晶体结构不同，因此性能也不同，如晶体都具有一定熔点，而且在不同方向上具有不同的性
能，即各向异性。
而非晶体则不具备这些特点。
　　2．晶格　　为了便于分析和描述晶体中原子排列的情况，可近似地将原子缩小看成一个小球，
并用假想线条将各原子的中心连接起来，这样就得到了一个抽象化了的空间格架。
描述原子在晶体中排列方式的空间格架，称为晶格。
　　3．晶胞　　由于晶体中原子排列具有周期性的特点，为了简化分析，通常取晶格中一个能够完
整反映晶格特征的最小几何单元，称为晶胞，来描述该晶体结构的类型和原子在空间排列的规律。
　　4．晶面和晶向　　在晶体中，由一系列原子组成的平面称为晶面。
通过两个或两个以上原子中心的直线，表示了晶格空间的各种方向，称为晶向。
由于在同一晶格中的不同晶面和晶向上原子排列的疏密程度不同，因此原子间结合力也就不同，从而
在不同的晶面和晶向上显示出不同的性能，这就是晶体具有各向异性的原因。
　　⋯⋯
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