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前言

在20世纪90年代以前，我国高等教育是“精英教育”，随着高校的扩招，我国高等教育逐步转变为大
众化教育。
“十一五”时期，我国高等教育的毛人学率将达到259／6左右，如果大学的人才培养仍然按照“精英
教育”模式进行，其结果：一是有些不擅长于逻辑思维的学生学不到感兴趣的知识而造成教育资源浪
费；二是培养了远大于社会需要的众多的研究型人才，导致培养出的人才不能满足社会的需要。
要解决这一问题，高等教育模式必须进行改革。
社会更需要的是应用型教育，经济建设更需要的是应用型人才。
因此，应用型本科教育是高等教育由“精英教育”向“大众化教育”转变的必由之路。
应用型本科教育的特点在于应用，在人才培养过程中传授知识的目的是应用而不是知识本身。
这就需要应用型本科教育更加注重实际工作能力的培养，使学生的潜能得到极大发挥，满足职业岗位
需要。
在21世纪，作为关系国民经济发展的重要工程学科之一，化学工程与工艺专业的教育观念也急需根据
学科的发展和社会对应用型本科人才的需要进行转变：1．从狭窄的专业工程教育观念转向“大工程
”教育观念，树立“大工程教育观”（大工程观是指以整合的、系统的、再循环的视角看待大规模复
杂系统的思想）；2．从继承性教育观念转向创新性教育观念，树立“创新性工程教育观”；3．从知
识传授型教育观念转向素质教育观念，树立“工程素质教育观”；4．从注重共性的教育观念转向特
色教育观念，树立“多元化工程教育观”；5．从本土教育观念转向国际化教育观念，树立“国际化
工程教育观”。
教育模式和教育观念的转变和改革，最终都要落实在教学内容的改革上。
因此，教育部高等学校化学工程与工艺专业教学指导分委员会和化学工业出版社组织编写和出版了这
套适合应用型本科教育、突出工程特色的新型教材。
希望本套教材的出版能够为培养理论基础扎实、专业口径宽、工程能力强、综合素质高、创新能力强
的化工应用型人才提供教学支持。
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内容概要

本书为教育部高等学校化学工程与工艺专业教学指导分委员会推荐教材，详细介绍了化工设计的基本
程序、内容、方法和步骤及工艺设计图纸的绘制方法、规范、内容和技巧。
全书共分11章，主要包括：化工设计程序和内容、工艺流程设计、物料衡算与能量衡算、设备的工艺
计算与选型、车间布置设计、管道设计与布置、向非工艺专业提供的设计条件、设计概算和技术经济
、设计文件的编制、工厂选址及总布置设计、计算机辅助化工设计。
本书中所引用的代、符号及图纸主要选自国家或行业标准。
　　本书以工艺设计为主线，层次脉络清晰，密切联系化工设计的实际情况，内容具有很好的系统性
、科学性、实用性。
本书可作为高校化学工程与工艺、制药工程、轻化工等专业的教材，也可作为化工企业职工继续教育
指导书及工程技术人员用书。
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章节摘录

第2章 工艺流程设计工艺流程设计和车间布置设计（包括设备布置和管道布置）是车间工艺设计的两
个重要内容，它们是决定车间（装置）基本面貌的关键性步骤，对设备和管道设计等单项设计也起着
决定性的作用。
工艺流程设计的主要任务有两个：①确定生产流程中各个过程的具体内容、顺序和组织方式、操作条
件、控制方案，确定“三废”治理方案，确定安全生产措施，达到加工原料以制得所需产品的目的；
②在工艺流程设计的不同阶段，绘制不同的工艺流程图。
工艺流程要求以图解的形式表示出在化工生产过程中，当原料经过各个单元操作过程制得产品时，物
料和能量发生的变化及其流向，以及采用了哪些化工过程和设备（包括化学过程和物理一化学过程及
设备），再进一步通过图解形式表示出化工流程和计量控制流程，即管道及仪表流程图。
为完成上述任务，在正式开始工艺流程设计前必须进行工艺路线论证，当工艺路线和产品规模确定之
后，即可开始设计生产工艺流程草图，并且随着设计工作的深入，物料计算、能量计算、设备工艺计
算的逐步展开，工艺流程草图也要由浅入深地不断修改、完善。
工艺专业人员根据工艺流程草图及物料衡算计算结果，绘制物料流程图，最后工艺系统专业人员根据
工艺流程图（PFD）、工艺控制图（PCD）、物料平衡表及工艺操作要求、说明等资料绘制并完成管
道及仪表流程图（PID），该图是设计专业人员进行管道设计的主要依据。
正因为生产工艺流程设计过程非常复杂，在各个方面相互联系，因此它不可能一次设计好，而是最先
设计，几乎最后完成；同时需要由浅入深，由定性到定量，分成几个阶段进行设计，最后才能完成。
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