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前言

注塑成型作为一种重要的成型加工方法，在机械、电子、航天、航空、医疗、生物以及日用品等领域
的应用越来越广泛，不仅生产效率高、能源消耗低，而且生产的制品精度高、复杂度高、一致性高。
注塑成型模具是实现注塑生产的基础装备，其设计质量的优劣、设计效率的高低，在很大程度上影响
着所成型的塑料制品的质量、生产效率以及对市场的响应时间。
本书是在认真学习和总结前人的注塑成型工艺及模具设计经验并综合各种技术资料、国家标准的基础
上编写而成的，其主要特点是以实用为主，着重介绍注塑成型基本知识、大型及复杂塑料件的成型工
艺过程、注塑模的结构和零部件设计、注塑模的相关标准以及各种标准件，详细讲述了注塑成型过程
的分析方法和分析过程，指出了注塑CAD／CAM／CAE技术以及注塑成型方面的最新研究进展，以供
有关人员学习和参考。
本书第1章由高军、褚兴荣编写，第2章由李熹平、高军编写，第3章由高军、李熹平编写，第4章由高
军、高田玉编写，第5章由李熹平编写，全书由高军统稿。
为本书提供资料并付出劳动的还有郭雯、季廷炜、岳振明、林淑霞、田希杰、任发才、修大鹏、张磊
、牛山廷、王勇、李丽华、张伟杰等。
本书的编写工作得到了赵国群教授、赵振铎教授的指导与帮助，在此深表感谢。
由于本书涉及的知识面较广，加上我们水平有限，书中难免存在不当之处，请读者批评指正。
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内容概要

本书根据我国最新的注塑模技术标准，学习前人注塑成型工艺及模具设计经验的基础上，结合编著者
近年来在生产、科研和教学上的实践编写而成。
全书内容注重实用性，重点介绍了注塑模的结构和零部件的设计计算方法和技巧、成型工艺分析技术
，同时也阐明了注塑成型及模具设计的最新技术和研究成果。
    本书可供注塑成型工艺分析及塑料模具设计制造的有关工程技术和研究人员阅读，也可作为高等院
校模具专业的教材。
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章节摘录

第1章 注塑成型基础1.1 常用注塑材料及其性能塑料是一种以合成或天然的高分子化合物为主要成分，
在一定的温度和压力条件下，可塑制成一定形状，当外力解除后，在常温下仍能保持其形状不变的材
料。
塑料同金属材料和陶瓷材料一起，成为当今社会的三大类主要结构材料。
塑料具有很多优点，塑料的密度一般为0.9～2g／cm3，是三类材料中密度最小的，具有较高的比强度
；塑料还具有优良的电绝缘性和热绝缘性，良好的耐磨性和耐蚀性以及优异的成型工艺性。
塑料的这些优点使其得到了广泛的应用。
同时，塑料存在着一些缺点，如强度、硬度较低，容易老化等。
塑料的主要组成物是树脂以及各种添加剂。
1.1.1 树脂树脂是高分子化合物的聚合物。
高分子化合物的特性及其聚集态决定了树脂的性质，而树脂的性质在很大程度上决定了塑料的性质。
（1）高分子化合物的合成与结构特点①单体。
高分子化合物是相对分子质量很大的化合物，由相对分子质量较小的低分子化合物经聚合反应而成，
这种低分子化合物称为单体。
并不是所有低分子化合物都能成为单体，目前可作为单体的低分子化合物主要是含双键的不饱和碳氢
化合物、某些复杂的环状化合物和含有特殊官能团的化合物。
一些常见的单体。
②聚合反应。
由单体转变成聚合物的过程称为聚合反应，分为加聚和缩聚两种基本形式。
加聚反应又称加成聚合反应，其特点是参加反应的分散单体以共价键的形式连接在一起，成为相对分
子质量很大的大分子链，这种反应必须借助光、热和其他引发剂的作用才能进行，它只是单体的连接
，没有其他小分子副产物生成。
进行这种反应的单体主要是烯烃化合物和环状化合物。
参加加聚反应可以是一种单体，也可以是两种或两种以上的单体。
单一单体的加聚反应称为均加聚，两种单体的加聚反应称为共加聚。
缩聚反应是指具有两个或两个以上官能团的单体相互缩合并产生小分子副产物（水、醇、氨、卤化氢
等）而生成高分子化合物的聚合反应，这种反应仍必须借助光、热或引发剂的作用才能进行。
缩聚反应生成的大分子链不是单体的简单重复，而是形成了与单体不同的结构。
进行这种反应的单体主要是含有特殊官能团的化合物。
同加聚反应一样，缩聚反应可以是一种单体，也可以是两种或两种以上单体。
由单一单体进行的缩聚反应称为均缩聚，由两种单体进行的缩聚反应称为共缩聚。
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