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前言

经过两年多的努力，这本《腐蚀失效分析案例》就要出版发行了。
本书的各个案例是笔者在几十年的工作中，对所进行的腐蚀防护和失效分析项目整理而编写的。
整理和编写的过程也是一个学习和提高的过程。
本书中的案例涉及面比较广，包括石油化工和化肥等装置中的许多设备和管线，有锅炉、反应塔器、
换热器和转化炉及裂解炉炉管，动设备有透平压缩机、泵等。
在编写过程中，注意了把一些腐蚀失效分析的方法，包括样品的收集处理、常用的检测仪器设备、失
效构件破坏的宏观和微观形态,以及腐蚀失效的基本原因和机理进行有机的联系和结合。
在此感谢天华化工机械及自动化研究设计院的同事们对我的帮助和支持。
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内容概要

腐蚀失效分析案例赵志农编著腐蚀是石油、石化、化工、湿法冶金等领域中近乎永恒的课题，实施防
护的重要性已为技术人员、管理人员所认识，但正确的防护方法来自对腐蚀的正确认识和对腐蚀现象
的恰当分析。
本书以作者几十年工作中积累的失效分析实例为基础，简要介绍了腐蚀失效分析的原则、设备、方法
及应用，重点剖析包括锅炉与废热锅炉、复水器和凝汽器列管、湿硫化氢环境中金属设备及管线、石
油化工动设备、液氨储罐、尿素系统高压设备、石油化工其他反应设备、换热器、高温炉管、不锈钢
回路管道腐蚀失效案例，对技术人员进行金属腐蚀失效分析工作以及日常设备腐蚀与管理有一定的借
鉴和帮助。
　　本书适合企业腐蚀与防护技术人员、材料失效分析人员阅读参考。
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开裂　参考文献第六章　液氨储罐的应力腐蚀开裂案例分析　第一节　400m3液氨球罐裂纹检测和分
析　第二节　120m3液氨球罐检测和断裂力学分析　第三节　液氨储槽裂纹分析及缺陷评定　第四节
　5200m3液氨球罐应力腐蚀开裂及修复　第五节　液氨储罐应力腐蚀开裂的调查　参考文献第七章　
尿素系统高压设备的腐蚀失效案例分析　第一节　尿素系统高压设备腐蚀与防护　第二节　尿素合成
塔的腐蚀　第三节　尿素高压设备管板及列管的腐蚀和修复　第四节　尿素高压设备气相区衬里腐蚀
　第五节　尿素合成塔现场挂片的腐蚀形态观察　参考文献第八章　石油化工其他反应设备的腐蚀失
效案例分析　第一节　乙二醇装置开裂　第二节　母液罐开裂　第三节　齐聚器反应管穿孔　第四节
　硝酸钠蒸发器破裂　第五节　蒸压釜筒体裂纹　第六节　热水饱和塔内壁开裂　第七节　加氢反应
器裂纹　参考文献第九章　换热器的腐蚀失效案例分析　第一节　H-601氧化铝床预热器列管开裂　
第二节　不锈钢换热器U形管破裂　第三节　CO2压缩机段间冷却器的应力腐蚀开裂　第四节　炼油
装置大型板壳式换热器的腐蚀　参考文献第十章　高温炉管的腐蚀失效案例分析384第一节毫秒炉炉管
爆裂　第二节　毫秒炉炉管外壁腐蚀　第三节　乙烯裂解炉弯管腐蚀　第四节　乙烯裂解炉管的渗碳
　第五节　转化炉炉管破裂　第六节　热腐蚀引起的转化炉管破裂　第七节　甲醇转化炉炉管早期破
坏　第八节　HK-40转化管外伸段焊缝的应力腐蚀开裂　参考文献第十一章　不锈钢回路管道破裂原
因及扩展规律研究
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章节摘录

第一章 金属腐蚀失效分析第三节 影响金属腐蚀失效破坏的主要因素（1）环境因素它主要是指环境介
质的组分、浓度、温度、压力、酸度、导电性等物理、化学及电化学性能，这些参数与腐蚀过程息息
相关，因此，在进行腐蚀失效分析时，首先必须弄清产生腐蚀的环境介质条件。
（2）材质因素腐蚀过程是环境介质在金属材料表面或界面上发生的化学或电化学反应过程，因此金
属材料是腐蚀过程一个重要组成部分。
从材质来看，主要有以下几个方面值得特别注意。
①金属材料的冶炼质量。
它主要是指金属材料的化学成分、非金属夹杂、浇注时的缩孔、偏析和夹渣等现象以及冷却过程中可
能产生的白点等缺陷。
②金属材料加工质量。
它主要是指在轧制、锻造和挤压成材时，在加热过程中可能产生的沿晶氧化（过烧）、折叠、分层、
带状组织和组织不均匀性等缺陷；在冷却过程中由于冷却速度过快可能产生的微裂纹以及焊接过程中
出现的各种缺陷和热影响区的种种不利因素。
③热处理不当。
它主要是指热处理加热过程中可能产生的过热或过烧引起的晶粒粗大、脱碳、增碳；冷却、淬火过程
中淬裂、回火脆性和微观组织不合适以及不适当的敏化处理等导致的缺陷。
④材质的表面状态等因素。
（3）设备的结构设计及加工制造因素①设计因素。
在设备的结构设计上应尽量避免应力集中，遗留残余液体等不合理现象，在设备选材上应考虑材料与
环境的一致性等。
②加工制造因素。
在设备的加工制造过程中要注意由冷加工（如车、铣、刨和磨等）可能给设备表面造成的缺陷，也要
注意由于设备部件的酸洗电镀可能带来的氢脆问题。
特别要注意在焊接时可能造成的裂纹、咬边、焊条与母材不匹配等缺陷和焊接残余应力等因素。
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编辑推荐

《腐蚀失效分析案例》案例事关石油和化学工业多种工艺和设备，来源于生产，服务于生产。
读者可以从丰富而鲜活的分析案例中了解和掌握失效分析的基本方法和要点，用之于生产实践。
读者还可以从读多的案例分析结果及事故处理建议中，举一反三，找到生产实践中相关腐蚀问题的原
因和解决方案。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<腐蚀失效分析案例>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


