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前言

能源是人类社会存在与发展的基石。
在过去的二百多年中，以煤炭、石油、天然气为主的一次性化石能源体系在推动社会进步，促进人类
物质生活水平不断提高的同时，也给地球带来了严重的负面后果：资源枯竭、环境污染、气候异常，
严重影响了人类的生存和可持续发展。
因此，开发清洁、安全、可靠、可持续的新能源系统替代常规化石能源体系，已成为人类发展中最紧
迫的课题。
新能源系统中，核能是最有希望的二次能源，是一种理想的新能源。
核能的原料足铀，天然铀在陆地的储藏量并不多，只能供常规裂变核电站用72年。
如果开采海水中的铀，则可供常规裂变核电站使用1万年。
而利用海水开发重水的聚变反应核电站则可开采利用60亿年，将成为人类取之不尽、用之小竭的新型
能源。
东方汽轮机有限公司（简称东汽）是我国发电设备制造业的重点骨干企业，42年来一直致力于大型发
电设备的研发和制造。
成功研制了1000MW等级超临界、超临界参数及各种冷却方式的火力发电机组，F级1400℃重型燃气轮
机和联合循环，1.5MW级风力发电设备及光伏发电设备等。
早在1995年，东汽就开始与国外厂商合作生产百万千瓦等级的全转速核电汽轮机，开始了核能发电技
术的引进、消化与研发。
2005年，东汽又自主中标两台百万千瓦级半转速核电机组。
这样东汽就形成了多电并举的产品格局。
20世纪80年代初，我国开始自主设计建造300MW压水堆泰山核电站。
2002～2004年投运650MW压水堆秦山核电站、990MW压水堆岭澳核电站和720MW重水堆秦山核电站
；2007年投运两台1000MW压水堆田湾核电站。
截至2007年，我国已有6座11台核电机组在运行，总容量为9100MW，占发电总装机的1.47%。
我国发展核电的基本政策是：“积极推进核电建设，是国家重要的能源战略”，实现到2010年，全国
核电装机总容最达到2000万千瓦左右。
为配合国家核电发展，加快我国核电机组的研制，我公司王为民、李银风、刘万琨等专家在广泛收集
资料的基础上，结合工厂核电机组技术开发经验，编写了这本核电著作。
本书的出版，会加快核电自主研发和技术进步，也会对我国核电产业的快速发展做出贡献。
在此我要感谢化学工业出版社和东汽的一批专家，也希望广大读者和我们交流心得。
这是一本有关核能发电知识和核电设计技术的专业技术书，内容广泛、充实，有较高学术水平，为广
大读者提供了丰寓的核电专业知识与设计信息，值得一读。
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内容概要

　　本书共分9章，第1章介绍了几种原子反应堆的原理和结构，分析了各种核能发电技术及其优缺点
；第2、3章介绍了核电站一回路和二回路的热力学基础；第4、5、6三章是核电站的两个主要设备，蒸
汽发生器和核电汽轮机；第7章是核电站安全运行；第8、9章介绍海水淡化技术及核电站水电热联产技
术。
 　　核能开发是21世纪新能源开发的重点，本书重点介绍了核能的基本知识和核能发电技术，包括各
种核能发电站、核反应堆的原理和结构，以及各种重要的辅助系统流程、运行和安全性。
本书还特别分析了二回路蒸汽参数、热力系统对核电站性能的影响，提出了参数最优化的方法；详细
阐述了二回路系统、辅助系统的构成和运行，世界典型核电汽轮机供货商设计、结构特点和若干典型
核电汽轮机的设计数据及运行经验，还介绍了世界水资源现状、海水淡化原理、典型的海水淡化装置
供货商及核电站水电热联产的技术方案。
 本书是一本有关核能发电的技术参考书，适合从事核能发电企业的工程师和工程技术管理人员参考阅
读，也适合高等院校热物理和动力专业作为教学参考书，对想了解核能发电的读者也是一本极好的技
术读物。
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章节摘录

第1章 核能发电技术核能发电足基于原子核裂变理论。
1938年，德国内哈恩和斯特曼首先发现了铀的核裂变现象，揭开了原子能技术发展的序幕。
美国于1942年首先在费米教授的领导下，建成第一座核反应堆，又于1945年制成第一颗原子弹。
之后，前苏联在1954年建成世界上第一座功率为5MW的核电站。
核能是原子核反应释放出来的能量，原子核反应有裂变反应和聚变反应两种。
核裂变反应堆分为“热中子反应堆”和“快中子反应堆”（又称“快中子增殖堆”）。
未来的能源将主要依靠核聚变来获得。
将氢的同位素氘和氚加热到极高的温度，使它们发生燃烧聚合成较重的元素，可释放出巨大的能最。
太阳及其他恒星的巨大能量也来源于热核反应。
核聚变燃料的氚可直接从海水中提取，1kg水中大约含有0.03g氚。
核聚变燃料可供人类使用几百亿年。
1.1 原子结构和核反应1.1.1 核反应和核能原子核带正电，电子带负电，它们之间依靠静电引力结合于
原子中。
但是原子核中的质子都带正电，它们之间存在着电磁排斥力。
试验表明，核子之间还存在着一种很强的吸引力，它能克服质子与质子间的电磁斥力而把核子凝聚在
一起，这种力称为核力。
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编辑推荐

《核能发电与核电厂水电热联产技术》是一本有关核能发电的技术参考书，适合从事核能发电企业的
工程师和工程技术管理人员参考阅读，也适合高等院校热物理和动力专业作为教学参考书，对想了解
核能发电的读者也是一本极好的技术读物。
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