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前言

电子技术的发展非常迅猛，高新技术日新月异，特别是专用集成电路（ASIC）设计技术的日趋进步和
完善，推动了数字电路系统的设计和发展，使它从单纯的ASIC设计走向了系统设计和单片系统设计。
传统的电子技术设计方法，即从单元电路入手到整体电路的设计、“固定功能集成电路＋连线”的设
计、自下而上的设计，已不能够满足市场的需要。
根据系统的功能和行为要求，利用计算机辅助设计自上而下逐层完成相应的描述，并与大规模可编程
器件相结合，使设计出的电路系统速度更快、体积更小、重量更轻、功耗更小、稳定性更高，大大提
高了产品的竞争能力。
电子设计自动化（EDA）工具给电子设计带来了巨大变革，特别是硬件描述语言的出现和发展，解决
了用传统的电路原理设计大系统工程时的诸多不便，成为电子电路设计人员的最得力助手。
其实，早在20世纪80年代后期，各个ASIC研制和生产厂商为了缩短产品开发周期，提高产品在市场上
的竞争力，就相继开发了用于各自目的的硬件描述语言，如ABEL、AHDL等。
但是由于没有统一的标准，这些语言的普及受到了限制。
1987年12月，IEEE对美国国防部开发的超高速集成电路硬件描述语言（Very High Speed Integrate Circuit
Hardware Description Language, VHDL）进行了标准化的工作，得到广大用户的一致欢迎。
自此以后，VHDL成了数字电路系统设计的“世界语”。
各个CAD厂商都努力使自己的电子设计软件与VHDL兼容，各高等院校纷纷开设了VHDL设计课程，
国内也有越来越多的设计人员开始学习和使用VHDL进行电路系统的设计。
近年来，可编程逻辑器件的开发生产和销售规模以惊人的速度增长。
发展集成电路事业是我国制定的新世纪的重要发展目标，也是经济全球化新形势下的科技挑战。
编写本书的目的，是通过大量的设计实例，由浅入深、由简到繁地宣传和推广VHDL，以提高电子设
计领域人员的设计能力。
本书的43个设计实例由浅入深，且配有图、注释，所有设计实例从编程、编译、仿真、布局布线和适
配，直至配置/下载和硬件测试，都运用了VHDL设计方法，并且经过实践检验是正确的。
本书由王振红编著，北方工业大学信息工程学院张常年教授担任本书的主审，在认真审阅的同时提出
了许多宝贵意见。
张东彦、宋鹏、曹淑琴、周燕平、康晓麓、赵徐森、刘淑敏、吴晓林、韩宇龙、胜智勇等对本书的编
写工作给予了很多关心和支持，在此对他们表示衷心的感谢。
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内容概要

本书主要介绍了VHDL数字电路设计的主要内容和方法，包括VHDL的数据和表达式、VHDL的顺序描
述语句、VHDL的并行描述语句、 VHDL的时钟信号描述方法、VHDL的有限状态机的设计、VHDL数
字电路设计实例。
全书43个设计实例由浅入深，并配有图示和注释。
     本书旨在提高读者VHDL编程能力，力求简单、易懂，使读者容易接受。
本书适用于电类专业本科、大专、中专学生及工程技术人员使用。
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章节摘录

插图：当VHDL程序执行到该语句时，首先要进行条件判断，然后才可以进行信号赋值操作。
如果满足该条件，就将该条件前面那个表达式的值赋给目标信号；如果不满足该条件，就去判断下一
个条件；最后一个表达式没有条件，也就是说在前面的条件都不满足时，就将该表达式的值赋给目标
信号。
程序3.5给出了一个使用了条件信号赋值语句的VHDL程序，可以看出，它描述的是一个简单的二输入
与门电路。
VHDL程序的结构体中含有一个条件信号赋值语句，它的作用是根据不同的输入信号条件把不同的值
赋给输出信号。
由程序3.5产生的and gate电路符号如图3.4所示。
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