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前言

　　《岩体力学》作为地质工程及土木工程（岩土、地下建筑）专业的专业基础课，同时也是环境工
程、水利水电工程等应用地质学专业的重要必修课。
本教材按50学时授课内容编写，全书分10章。
主要介绍岩块、结构面与岩体的基本地质特征及物理、力学性质和岩体天然应力等基本理论及其在地
下工程、边坡工程及地基工程中的应用。
　　中国地质大学的岩体力学课程最早开设于20世纪60年代末，是我国最早开设该课程的高等院校。
经过几代人的共同努力，我校岩体力学学科体系从无到有，不断发展、完善，探索出了一套适合地矿
专业的本科生所需知识结构的教学经验，在全国同行业中一直占有重要地位。
本教材是作者在30多年教学、科研积累的基础上，总结自己多年教学经验编写而成的，集中体现了我
校岩体力学教学小组的集体智慧。
　　为适应本科生的知识结构及专业的特点，本教材编写遵循以下原则：①岩体作为力学介质或材料
研究时，与其他力学介质的根本区别在于，岩体是一种多裂隙、非均质、各向异性、非连续的三相介
质，并赋存于一定的地质环境（天然应力、地温及地下水等）中，因而，可将岩体视为岩块和结构面
网络组成的地质体，因此，在本课程教学中，应力图使学生建立岩体的基本概念，并贯彻始终；②注
重培养学生分析思维和解决岩体力学问题的能力，即按体现工程地质模型—物理、力学模型—计算模
型—岩体力学问题求解和评价的基本思路组织教材内容；③跟踪岩体力学新动向，适当介绍岩体力学
的最新研究成果，帮助学生了解本学科的发展前沿；④结合国家现行规范、规程和标准组织教材内容
，同时努力结合工程实践，编入适量的经验数据和实用方法；⑤本课程以课堂讲授为主，辅以实验、
实习等教学环节，因此，本课程还安排5～6次实验及3～4次课外习题，编有实验指导书，与之相配套
，在各章节后还附有习题和思考题，供学生复习使用。
通过本课程的学习，要求学生全面掌握岩块、结构面、岩体等基本概念，性质指标及其测试方法，掌
握工程岩体重分布应力特征、计算方法及工程岩体稳定性分析方法，培养学生分析问题的能力，初步
具备解决岩体力学实际问题的能力，为今后从事生产实际工作和科学研究打好基础。
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内容概要

本书主要介绍了岩体地质与结构特征、岩块的物理力学性质、结构面变形与强度性质、岩体力学性质
、岩体工程分类、岩体天然应力、岩体本构关系与强度理论、边坡岩体稳定性分析、地下洞室围岩稳
定性分析、地基岩体稳定性分析等内容。
 通过本课程的学习，学生可以全面掌握岩块、结构面、岩体等基本概念、性质指标及其测试方法，掌
握工程岩体重分布应力特征、计算方法及工程岩体稳定性分析方法，培养学生分析问题、解决问题的
能力，初步具备解决岩体力学实际问题的能力。
    本书可作为地质工程及土木工程、环境工程、水利水电工程等专业的本科教材，也可供地质、道路
桥梁、隧道、矿山、水利水电等领域的技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章 岩体地质与结构特征　　1.1 概述　　岩体（rockmass）是指在地质历史过程中形成的，由
岩块和结构面网络组成的，具有一定的结构并赋存于一定的天然应力状态和地下水等地质环境中的地
质体，是岩体力学研究的对象。
岩体由结构面网络及其所围限的岩石块体所组成，其物理力学性质和力学属性在很大程度上受形成和
改造岩体的各种地质作用过程所控制，往往表现出非均匀、非连续、各向异性和多相性的特征，尤其
是与人类工程活动密切相关的地壳表层岩体更是如此，因此，在岩体力学研究中，应将岩体地质与结
构特征的研究置于相当重要的地位。
　　岩块和岩体均为岩石物质或岩石材料。
传统的工程地质方法往往是按岩石成因，取小块试件在室内进行矿物成分、结构构造及物理力学性质
的测定，以评价其对工程建筑的适宜性。
大量的工程实践表明，用岩块性质来代表原位工程岩体的性质是不合适的。
因此，自20世纪60年代起，国内外工程地质和岩体力学工作者都注意到岩体与岩块在性质上有本质的
区别，其根本原因之一是岩体中存在各种各样的结构面及不同于自重应力的天然应力场和地下水。
因而，从岩体力学观点出发提出了岩块、结构面和岩体等基本概念。
本章将重点讨论岩块、结构面和岩体的地质特征以及岩体结构及其对岩体力学性质与工程岩体稳定性
的控制作用等问题。
　　1.2 岩块及其特征　　1.2.1 岩块的物质组成　　岩块（rock或rock block）是指不含显著结构面的岩
石块体，是构成岩体的最小岩石单元体。
这一定义里的显著一词是个比较模糊的说法，一般来说，能明显地将岩石切割开来的分界面叫显著结
构面，而包含在岩石块体内结合比较牢固的面如微层面、微裂隙等都属于不显著的结构面或微结构面
。
在国内外，有些学者把岩块称为结构体（structural element）、岩石材料（rock material）或完整岩石
（intact rock）等。
　　岩石是由具有一定结构构造的矿物（含结晶和非结晶的）集合体组成的。
因此，新鲜岩块的力学性质主要取决于组成岩块的矿物成分及其相对含量。
一般来说。
含硬度大的粒柱状矿物（如石英、长石、角闪石、辉石等）愈多时，岩块强度愈高；含硬度小的片状
矿物（如云母、绿泥石、蒙脱石和高岭石等）愈多时，则岩块强度愈低。
但应当注意，矿物的力学性质并不等同于由该种矿物所组成的岩石的力学性质，即使是由单一矿物组
成的岩石，也是如此。
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