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前言

《过程控制工程设计》一书成书之后，经过多次重印，已经被多所院校采用。
由于技术的快速发展，使得该书有些内容需要重新整合，内容偏老、偏旧的需要删除，新内容需要添
加。
有些新的观念、思路需要替换老的内容，所以对该书进行修订。
作为工科学生，作为自动化与测控专业的学生，既要有系统的理论知识，还要有些工程方面的知识，
这是其工程素养的重要组成部分。
本书的目的就是使学生建立起过程控制工程设计的概念，对过程控制工程设计有一个整体的了解。
由于早期的过程自动化主要是由仪表作为控制装置来实现的，所以原行业标准是针对仪表制定的。
随着计算机和网络技术的发展，以计算机和网络技术为基础的控制工具在自动化领域的大量应用，使
得自动化工程发生了根本性的变化，为此《自控专业施工图设计内容深度规定》（HG20506—92）中
兼顾了传统技术与新技术两个方面，但该标准还是一个过渡性标准。
为此，又推出了与国际接轨的设计标准，此即1998年推出的化工装置自控工程设计规定（上、下卷）
国际通用设计体制。
一般称国际通用设计体制为新设计体制，称以前的标准为老设计体制。
修订后，本书以新体制为主，附带介绍一些老体制。
该书为自动化专业控制工程课程设计用教材，全书的课时数为40课时。
全书共14章，孙洪程修订绪论、第一章 、第四章 、第六章 ～第十一章 、第十三章 、第十四章 ；李大
字修订第二章 、第三章 和第十二章 ，增补第五章 内容；全书由孙洪程统稿。
本书获得北京化工大学精品教材立项和北京市高等教育精品教材立项赞助，在此表示感谢。
由于编者水平有限，书中难免会出现疏漏，恳切希望使用本书的各方人士提出批评意见，编者将不胜
感激。
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内容概要

本书是一本过程控制工程设计的入门教材，是在第一版基础上修订的本科教材。
书中以计算机类控制工具（DCS、FCS、PLC）为主，讲述过程控制工程设计的整体情况。
由于一些中小自动化项目还有采用常规仪表的，所以仍然保留了这些内容的介绍。
书中内容包括过程控制工程设计阶段的划分与各阶段的设计任务、设计过程、与相关专业的协调关系
等内容；讲述了控制方案的确定原则、图例符号及控制方案的表达、自控设备的选择原则与自控设备
的表达方法。
关于工程实施中的问题，书中讲述了控制系统的连接、电缆敷设、仪表供电与供气、液位与流量测量
的计算、调节阀口径的计算等内容。
最后简要介绍了自控工程验收等相关内容。
本书在内容编排上仍然以工程设计的问题为主线介绍相关的设计内容，优先介绍国际通用设计体制工
程表达和设计文件的绘制（编制），同时适当介绍了老设计体制。
书中的工程表达方法以国家标准、行业标准为主，兼顾一些工程界的习惯表达。
    本书可作为过程自动化和测控技术与仪器专业过程控制工程设计教材，也可作为过程自动化工程技
术人员的参考用书。
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及参与各方　　二、自控工程设计工作内容与任务　第二节 自控工程设计的体制　　一、国际通用设
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表位号　　二、文字代号　　三、图形符号　第三节 管道仪表流程图（P&ID）的绘制　　一、P&ID
的主要内容　　二、P&ID的设计过程　　三、P&ID设计所需资料　　四、P&ID的图面布置和制图要
求　　五、P&ID的安全分析第三章 信号报警及安全联锁系统设计　第一节 信号报警、安全联锁系统
设计原则　第二节 信号报警系统设计　　一、信号报警系统的组成　　二、信号报警系统的功能及动
作　　三、用DCS／PLC实现的信号报警　第三节 安全联锁系统（SIS、ESD）的设计　　一、安全联
锁系统的基本功能和要求　　二、安全联锁系统的附加功能　第四节 信号报警及安全联锁系统的工程
表达　　一、信号报警及安全联锁系统的逻辑表达　　二、信号报警及安全联锁系统逻辑功能的表达
符号第四章 顺序控制系统的设计　第一节 顺序控制概述　　一、顺序控制的概念　　二、顺序控制
系统分类与组成　第二节 顺序控制系统的逻辑功能设计　　一、顺序控制系统逻辑功能的表达　　二
、顺序控制系统逻辑功能的实现第五章 计算机监控系统与信息管理系统　第一节 计算机监控系统
（SCADA）　　一、SCADA系统概述　　二、SCADA系统组成　　三、SCADA系统功能　　四
、ScADA系统规划与设计　第二节 计算机信息管理系统　　一、ERP系统　　二、MES系统设计　　
三、MIS系统　　四、信息系统工程实施设计第六章 自控设备的选择　第一节 控制装置的选择　　一
、控制装置的类型和特点　　二、控制装置的选择　第二节 检测仪表（元件）、控制阀的选择　　一
、温度测量仪表的选型　　二、压力测量仪表的选型　　三、流量测量仪表的选型　　四、物位测量
仪表的选型　⋯⋯第七章 控制室的设计原则第八章 系统连接第九章 电缆的敷设与仪表的安装第十章 
仪表供电、供气系统设计第十一章 节流装置、调节阀与差压式液位计的计算第十二章 自控设计中的
安全及防护措施第十三章 自控设计中涉及的其他文件第十四章 自控工程的施工、试运行及验收附录1
DCS工程设计程序附录2 DCS技术规格书编制大纲附录3 PLC技术规格书编制大纲附录4 安全仪表系统
（SIS、ESD）技术规格书编制大纲参考文献
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章节摘录

一、自控工程设计的方法在接到一个工程项目后，进行自控工程设计时，按照什么样的方法来完成这
些内容呢？
本节介绍完成这些内容的先后顺序和它们之间的相互关系，而对于一些主要环节的详细讨论在后面各
章节中分别进行。
1．熟悉工艺流程这是自控设计的第一步。
一个成功的自控设计，自控设计人员对工艺熟悉和了解的深度将是重要的因素。
在这阶段还需收集工艺中有关的物性参数和重要数据。
2．确定自控方案，完成工艺控制流程图（PCI））了解工艺流程，并在和工艺人员充分协商后，定出
各检测点、控制系统，确定全工艺流程的自控方案，在此基础上可画出工艺控制流程图（PCD），并
配合工艺系统专业完成各版管道仪表流程图（P&ID）。
3．仪表选型，编制有关仪表信息的设计文件在仪表选型中，首先要确定的是采用常规仪表还是I）CS
系统。
然后，以确定的控制方案和所有的检测点，按照工艺提供的数据及仪表选型的原则，查阅有关部门汇
编的产品目录和厂家的产品样本与说明书，调研产品的性能、质量和价格，选定检测、变送、显示、
控制等各类仪表的规格、型号。
并编制出自控设备表或仪表数据表等有关仪表信息的设计文件。
4．控制室设计自控方案确定，仪表选型后，根据工艺特点，可进行控制室的设计。
对采用常规仪表时，首先考虑仪表盘的正面布置，画出仪表盘布置图等有关图纸。
然后均需画出控制室布置图及控制室与现场信号连接的有关设计文件，如仪表回路图、端子配线图等
。
在进行控制室设计中，还应向土建、暖通、电气等专业提出有关设计条件。
5．节流装置和调节阀的计算控制方案已定，所需的节流装置、调节阀的位置和数量也都已确定，根
据工艺数据和有关计算方法进行计算，分别列出仪表数据表中调节阀及节流装置计算数据表与结果。
并将有关条件提供给管道专业，供管道设计之用。
6．仪表供电、供气系统的设计自控系统的实现不仅需要供电，还需要供气（压缩空气作为气动仪表
的气源，对于电动仪表及DCS系统，由于目前还大量使用气动调节阀，所以气源也是不可少的）。
为此需按照仪表的供电、供气负荷大小及配制方式，画出仪表供电系统图、仪表空气管道平面图（或
系统图）等设计文件。
7．依据施工现场的条件，完成控制室与现场间联系的相关设计文件等土建、管道等专业的工程设计
深入开展后，自控专业的现场条件也就清楚了。
此时按照现场的仪表设备的方位、控制室与现场的相对位置及系统的联系要求，进行仪表管线的配制
工作。
在此基础上可列出有关的表格和绘制相关的图纸，如列出电缆表、管缆表、仪表伴热绝热表等，画出
仪表位置图、仪表电缆桥架布置总图、仪表电缆（管缆）及桥架布置图、现场仪表配线图等。
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编辑推荐

《过程控制工程设计(第2版)》是北京市高等教育精品教材立项项目丛书之一。
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