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前言

　　为了帮助广大电工及电气工程技术人员，解决在生产实践中遇到的各种电工计算问题及生产技术
问题，我们编写了这本《实用电工计算手册》，主要供具备电工基本计算能力的各类电气中、高级技
术人员快速查阅，也可供相关专业的大中专师生使用。
　　本手册有选择地收集了现代电工行业常用的计算公式和部分相关的数据资料，主要内容包括：电
工学常用计算、电工测量常用计算、电动机和变压器常用计算、工厂供电常用计算、电子技术常用单
元电路的计算及其他常用的电工计算。
本手册能够满足现代电工技术对计算的基本要求，所列举的各数据表格及计算实例，均是电气专业人
员在生产实践中经常用到的，实用性较强。
本书在阐述基本理论和概念时，深入浅出，计算公式及必要的图解或文字说明均以表格形式编排，读
者能一目了然，达到“即查即用”的效果。
书中的每个知识点都有相应的实例，以方便知识的领会和应用。
　　本手册由张晓君、刘皓明担任主编，第一章、第六章由张晓君编写，第二章、第三章由刘作荣编
写，第四章由刘皓明编写，第五章由路天航编写，在本书的编写过程中，李刚、董成明、郑华、李庆
兴、张晓花、任飞、闫丽丽、周玉敏、刘炳杰、李秀芹、张晓欧、王秀洁、王旭提供了大力帮助，在
此谨表感谢。
　　编者虽在收录计算公式和数据时反复推敲，力求准确可靠，但由于编写水平有限，难免有所疏漏
，不妥之处恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《实用电工计算手册》是为电气工程技术人员提供的一本简明、实用的速查手册，书中有选择地
收集了现代电工行业常用的计算公式、计算实例和部分相关的数据资料，主要内容包括：电工学常用
计算；电工测量常用计算；电动机和变压器常用计算；工厂供电常用计算；电子技术常用单元电路的
计算；其他常用的电工计算。
　　《实用电工计算手册》兼顾电工行业基础知识的系统性，计算公式及必要的图解或文字说明均采
用表格的形式编排，以便读者查找和对照，即查即用。
书中不同条件下的应用计算举例、相关的快速估算方法等内容，可使读者在学习或电气工程设计中能
温故知新，快速查阅并完成相关计算。
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书籍目录

第一章 电工学常用计算公式第一节 电工学常用定律一、电磁学的基本定律和定则二、电路的基本定
律第二节 常用电路参数的计算公式一、电阻常用的计算公式二、电感和感抗的常用计算公式三、电容
和容抗的常用计算公式四、阻抗的常用计算公式第三节 直流电路的分析计算一、简单直流电路的分析
计算二、复杂直流电路的分析计算第四节 正弦交流电路的分析计算一、单相正弦交流电路的分析计算
二、三相正弦交流电路的分析计算三、正弦交流电路的谐振分析计算第五节 线性电路过渡过程的分析
计算一、电路过渡过程的产生及换路定律二、一阶线性电路过渡过程的分析计算三、二阶线性电路过
渡过程的分析计算第六节 磁路和电磁力的计算公式第二章 电工测量常用计算公式一、测量误差与仪
表准确度的计算公式二、电压与电流的测量计算公式三、电阻的测量计算公式四、电感和电容的测量
计算公式五、电功率的测量计算公式六、有功电量的计算公式第三章 电动机和变压器常用计算公式第
一节 直流电动机的常用计算公式一、直流电动机的基本计算公式二、直流电动机调速系统常用的计算
公式三、直流电动机暂态过程参数的计算公式四、直流电动机改电压的计算公式五、直流电动机绕组
重绕的计算公式第二节 交流电动机的常用计算公式一、交流异步电动机的基本计算公式二、三相交流
异步电动机启动控制常用的计算公式三、三相交流异步电动机制动控制常用的计算公式四、三相交流
异步电动机调速有关参数的计算公式五、交流电动机空壳重绕计算公式六、三相异步电动机改电压的
计算公式七、绕组导线替代的计算公式第三节 变压器常用的计算公式一、小型单相变压器的计算公式
二、小型三相变压器的计算公式三、变压器容量的估算法第四章 工厂供电常用计算公式第一节 电力
负荷常用计算公式一、三相用电设备组的计算负荷二、单相设备组等效三相负荷的计算三、工厂供电
功率损耗和电能损耗计算四、工厂计算负荷及年耗电量的计算五、尖峰电流的计算第二节 短路电流计
算公式一、三相短路电流的计算二、两相短路电流和单相短路电流的计算第三节 高低压电器选择与校
验的计算公式一、电气设备选择与校验的一般原则二、电力变压器选择三、互感器的选择与校验四、
高压熔断器的选择与校验五、低压熔断器的选择与校验六、低压断路器的选择与校验七、高低压设备
的选择与校验项目表第四节 导线与电缆的选择计算公式一、按允许载流量选择导线和电缆截面二、按
经济电流密度选择导线和电缆截面三、按允许电压损失选择导线和电缆截面四、线路施工计算第五节 
接地、防雷装置的设计计算公式一、自然接地体工频接地电阻的近似计算二、人工接地体工频接地电
阻的近似计算三、接地短路电流的计算与接地电阻的要求四、接地装置的设计计算步骤及公式五、变
配电所及电力线路避雷针保护范围的计算六、变配电所及电力线路避雷线保护范围的计算七、建筑物
年预计雷击次数的经验计算八、单避雷针及单避雷线对建筑物的保护范围计算第六节 照度计算第七节
无功功率的补偿计算公式一、并联电容器的型号二、并联电容器补偿容量和电容器台数的确定三、异
步电动机无功补偿容量的确定四、异步电动机无功补偿节电计算第五章 电子技术常用单元电路的计算
公式第一节 晶体管单元放大电路的计算公式一、基本接法放大电路的计算公式二、四种基本类型负反
馈放大电路的计算公式三、差分放大电路的计算公式四、常用功率放大电路的计算公式第二节 集成运
放基本单元电路的计算公式一、常用信号运算电路的计算公式二、常用信号滤波电路的计算公式三、
常用信号发生电路振荡频率的计算公式第三节 常用整流滤波电路的分析计算公式一、常用整流电路的
分析计算公式二、常用整流滤波电路的分析计算公式第四节 常用数字电路单元的计算公式一、逻辑代
数的基本运算公式二、常用逻辑门电路的符号、表达式和功能三、触发器电路的逻辑符号、特性方程
及说明第五节 常用晶闸管电路的计算公式一、晶闸管整流电路的基本电量关系二、晶闸管主电路元件
参数的计算公式三、常用晶闸管触发电路参数的选择与计算第六章 其他常用的电工计算第一节 常用
电气设备计算一、电阻炉的计算公式二、弧焊变压器计算第二节 各种机械设备动力计算一、电动机容
量的选择方法二、金属切削机床用电动机功率计算三、起重机电动机功率计算四、输送机电动机功率
计算参考文献
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