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前言

　　微电子技术是信息时代的关键技术之一，是技术进步和经济发展的重要因素。
它是计算技术、自动控制技术、纳米技术和通信技术的基础，并为其开拓新的应用领域和市场而不断
创立新的技术平台。
VLSI集成度的日益提高、特征工艺尺寸的不断缩小以及性能与功耗的同步增长等，都给人们进行专用
集成电路的设计提出了越来越大的挑战。
　　近年来，我国集成电路市场持续快速增长，已成为仅次于美、日的世界第三大市场。
集成电路产业前景广阔，而芯片设计与制造技术是整个集成电路产业的核心技术。
芯片业已是世界公认的电子工业、信息产业乃至整个国民经济增长的驱动力量。
在我国的研究计划中，集成电路被列为信息产业发展的重中之重。
然而，目前绝大部分核心芯片都不是由我国设计师所设计的，因此，当务之急是培养足够数量和水平
的集成电路设计工程师，突破人才瓶颈。
　　2002年，北方工业大学受北京市教委委托，开始建设“北方微电子人才培养基地”，建设的目标
是“培养适合北京乃至全国集成电路产业需要的各层次人才”，面对此重任，笔者及所在北方工业大
学微电子中心的各位同仁，积极向国内外高校学习，探索适合我国微电子培养的教育模式。
　　根据目前产业的发展需要，微电子专业的集成电路设计方面的人才需求较大，教育界急需一本集
成电路设计方面的实验指导教材，笔者一直从事第一线的实践教学工作，根据实践教学总结了集成电
路设计相关专业实验十六个和课程设计项目四个，汇编成此书。
读者可根据具体课程要求规定每个实验的课时。
　　本书主要内容已经在北方工业大学实践教学中应用了五年，反映甚佳，用过此教材的学生普遍认
为：通过十六个专业实验，基本掌握了集成电路设计方面的专业技能，又通过几个有代表性设计实例
进行综合练习，集成电路设计能力有了明显提高。
　　借此出版机会，对曾经给这本书的写作和出版给予帮助的老师和同学表示感谢，他们是：北方工
业大学微电子中心的鞠家欣、杨兵、张静、闫肃、张怡、王维英等人。
　　本书分为两个部分，第一部分 主要是集成电路设计方面的教学实验，共十六个，涵盖了基本模拟
工具的使用、数字基本单元的设计、模拟集成电路的设计等，针对目前学生在模拟集成电路重要参数
的计算等方面缺乏系统知识的状况，在相关实验中包括了相关参数的推导计算过程，另外专门在实验
十一中集中了部分习题让学生全面练习集成电路相关参数的计算能力；本书第二部分 是实践环节，共
有四个设计实例，内容包含有通信芯片、模拟集成电路和数字MCU的设计等，每个实践项目适合于两
周左右的课程设计环节。
本书的设计与讲解由浅入深，对于有志于从事集成电路设计的在校学生，是一本非常具体的实验教材
，既适合高年级本科生作教材，也适合研究生的课程需求，对于在职工程师，本书也是一本合适的自
学教材。
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内容概要

本书主要内容分为两部分，第一部分介绍集成电路实验，第二部分介绍适合于集成电路设计实践环节
的大型综合性和设计性实验，涉及到的内容包括数字集成电路设计和模拟集成电路设计的主要内容，
是作者近年来在教学中摸索开发的二十个具有明显特色的实验和实践。
     本书适合于集成电路设计方面的工程技术人员阅读：也可做高等学校微电子专业本科生和研究生的
实验教材使用，或者作为社会培训教材。
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章节摘录

　　（2）UWB软件模型　　UWB的基本作用是用来发送和接收非常短的射频信号，这些信号只包含
一个或几个周期的射频载波信号，所以对于这种信号确定实际的射频中心频率是比较困难的。
UWB脉冲能够用来在多用户网络应用中提供极高数据传输率。
图2．1．6所示为UWB发送端的系统框图。
　　在UWB协议中用到的是脉冲定位调制编码的方法，在这种协议中，每一个信号都由原来的模拟信
号转换成了脉冲信号放置在数据包中。
所对应的信号的电压越高，在数据包中对应的数据脉冲的位置就越靠后。
　　在UWB数据发送端包含16个时分复用通道，在每一个通道中，相对于模拟信号，都有一个脉冲定
位的编码数据脉冲。
模拟信号的数值越大，对应数据脉冲的位置距离通道头脉冲的位置就越远。
图2—1.7所示为UWB数据传输的示意图。
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编辑推荐

　　适合于集成电路设计方面的工程技术人员阅读：也可做高等学校微电子专业本科生和研究生的实
验教材使用，或者作为社会培训教材。
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