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前言

　　蒸馏作为关键共性技术，广泛应用于化工、石油、制药等行业，在国民经济中发挥着重要作用。
随着2l世纪科学技术的发展，利用新技术以提升传统化工过程技术水平也显得日益重要，特别是计算
机技术、计算流体力学、化工过程流程模拟与分析、三维可视化技术等方面的广泛和深入的应用，大
大推动了化工过程工艺、设计和工程化进程，同时也改变着传统的蒸馏技术，实现了现代化的蒸馏过
程优化设计和计算机辅助设计。
　　本书主要编著者李鑫钢教授长期从事化工分离工程应用基础和工程化研究工作，负责指导大型工
程化项目数十项，建立了扎实工作基础，取得了许多重大标志性成果。
本书注重工程化，注意借鉴一些国内外著名论著内容，力求内容系统性和全面性，并突出特点，在传
统蒸馏技术基础上注入了计算流体力学、三维设计等工程设计新方法、新概念，为蒸馏技术的实际应
用提供较完整的基础。
　　在科学技术正在酝酿新一轮重大突破之际，编著者根据自己多年的研究和设计经验，为从事化工
分离工程的科技人员提供了一本反映当今国内外蒸馏技术新发展和新成果的参考书，将会推动我国蒸
馏技术的进一步发展。
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内容概要

本书主要围绕蒸馏技术介绍蒸馏技术背景、基本概念和分类及现代蒸馏技术的进展，精馏过程模拟计
算，计算流体力学及其在精馏中的应用，精馏塔设备的新型设计方法，蒸馏过程的节能与强化，分子
蒸馏技术及其应用，间歇精馏过程研究，塔器大型化关键技术与工业应用实例。
偏重于工程化技术、节能与强化技术和塔器大型化技术，并有蒸馏过程常见问题诊断与设计举例，力
求理论性与实用性兼备。
     本书可供相关工程技术人员、科研人员使用，也可供相关专业高等院校师生参考。
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章节摘录

　　第1章　概论　　1.1　蒸馏技术背景、基本概念和分类　　1.1.1　蒸馏技术背景　　蒸馏技术已
经被广泛应用了200多年。
早期使用蒸发和冷凝装置用于酒精提纯，1813年由法国的Cellier—Blumental建立了第一个连续蒸馏竖塔
，填料的使用早在1820年就开始了，一位名叫Clement的技术师将其最早应用在酒精厂中，Perrier
于1822年在英格兰引进了早期的泡罩塔板，Coffey于1830年发明了筛板塔。
而第一本介绍蒸馏技术的书是由Ernest Sorel在1893年完成的，更详细的蒸馏历史可见Fair、Underword
和Forbes的著作。
　　蒸馏作为一单元操作已经使用了很长时间，并且目前仍然是工厂的首选分离方法。
蒸馏之所以是不可替代的，可以从动力学和热力学两方面解释。
从动力学观点解释，蒸馏中每体积单元的传质仅受限于湍流相中气一液界面的扩散阻力，没有惰性物
质存在，而在其他分离过程中有惰性溶剂或固体物质存在，这降低了传质，因此蒸馏具有更高的传质
效率。
从热力学观点解释，蒸馏系统典型的热力学效率约为10％，如果使用中间冷凝器和再沸器，效率还可
提高。
尽管10％的热力学效率似乎很低，但从概念上说，蒸馏系统只需要小的分离功。
总之，用于分离液体混合物，蒸馏提供了一种经济有效的方法，但是以下几种情况除外：①组分之间
挥发度差别太小；②进料中存在高沸点组分；③化合物热力学性质不稳定；④混合物腐蚀性太大。
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