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前言

　　气流分选，或曰风力分选，在我国很早就已用于农业生产’西汉元帝（公元前48－33年）黄门令
史游《急就篇》记载了当时主要的谷物加工农具：“碓、硓、扇、陨、舂、簸、扬”。
唐颜师古注：“碓，所以磅也；亦谓之蹊。
古者雍父作舂，鲁班作皑。
扇，扇车也。
陨，扇车之道也⋯⋯陨之言坠也。
言即扇之，且令坠下也。
舂则簸之、扬之，所以除糠秕也。
扬字或作颺，音义同。
”以上记载了我国古代谷物清选加工的三种方式及工具。
一是供助自然风的“扬”法，主要的工具有枚和颺篮；二是“簸”法，主要工具是簸箕；三是利用风
扇车等设备产生间断或连续的人造风对谷物进行清选，达到去粗取精的目的。
风扇车是一种利用流体力学、惯性、杠杆等原理人为地强制空气流动，产生一定风力的人造风’用以
把蹂打脱粒后或舂、碾后的谷物籽粒与混在一起的穰紇、糠皮等杂物分开。
风扇车至迟发明于汉代，除西汉文献《急就篇》的记载外，在很多出土文物中还有多例汉代风扇车模
型为佐证，《王祯农书》中也对风扇车做了详细的记载。
　　西方对风力分选的文献记载最早见于圣经，此时气流分选已用于稻谷等粮食作物的分选。
尽管西方最初利用风力分选的时间与我国基本相当，但有文献记载，我国的旋转风扇车于公元1700
－1720年才由荷兰船员带到欧洲，大约在这个时期，瑞典人直接从我国南方进口了这种颺车。
公元1720年左右，传教士也从我国把几台颺车带到了法国。
　　由于气流分选所需分选介质为空气，所以气流分选工艺及设备具有建造及运行成本低、流程简单
、二次污染小、节约能源与水资源等优点；但其也存在不足，如矿物中水分的影响、分选过程的粉尘
污染难控制等问题。
除此之外，因分选物料组分的沉降末速是决定分选效率的主要因素，故传统气流分选工艺存在分选精
度低的问题是其致命弱点。
所以，为了提高物料在稀相条件下的分选效率，传统气流分选装置在分选之前需要将物料进行窄分级
，或经破碎使粒度均匀后，才可使其按密度差异进行分选。
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内容概要

本书是系统介绍脉动气流分选的专著。
本书讨论了脉动气流分选原理；研究了脉动气流流场特性；分析了颗粒在脉动气流流场中的运动规律
；建立了脉动气流流场中颗粒运动动力学方程；数值模拟了阻尼式和主动式脉动气流流场与颗粒运动
规律，进而，对不同性质颗粒的分离进行实验室试验研究；验证了脉动气流分选理论及颗粒运动动力
学方程的正确性；最后，在实验室主动脉动气流分选装置上，对于几种实际物料进行脉动气流分选试
验，提出了工业化主动脉动气流分选系统的设计方案。
 　　本书可以作为矿物加工工程、资源循环利用、环境保护领域科技人员的学习参考用书，也可作为
相关领域本科生、研究生的教学和科研参考书。
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章节摘录

　　第1章 引言　　1.1 气流分选背景　　气流分选是一种古老的分选方法，在古代就已用于稻谷等粮
食作物的分选。
因为所用分选介质为空气，所以气流分选具有分选成本低、不产生二次污染、产品和介质无需后续处
理等优点。
然而，由于物料和分选本身的原因，传统的气流分选并未得到广泛应用。
在选矿工艺学经典著作“Mineral Processing Technology”第二版和第六版中均未查到有关气流分选的叙
述。
在国内的选矿学著作和教材中对气流分选的叙述亦鲜有介绍。
　　在煤炭分选的应用方面，美国“Coal Preparation”第四版对气流分选作了简单的介绍。
气流分选用于选煤选别在20世纪60年代最为广泛，但70年代中后期，由于煤炭的机械化采掘程度的不
断提高，导致毛煤水分增大等原因，采用气流分选的处理量逐年下降（表1—1）。
此后，由于煤炭在美国一次能源消费结构中的比例不断降低，煤炭干法分选的数量也逐步减少。
至20世纪70年代，俄罗斯风力选煤方法在整个选煤中的比例从19．7％下降至11．4％，目前只占8％左
右。
我国是煤炭消费大国，煤炭在一次能源消费结构中的比例一直占70％左右，尽管煤炭干法分选可以缓
解我国西部缺水地区及北部高寒地区的煤炭分选问题，但煤炭干法分选的总量仍很小，一般仅用于排
除煤中的矸石。
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编辑推荐

　　可以作为矿物加工工程、资源循环利用、环境保护领域科技人员的学习参考用书，也可作为相关
领域本科生、研究生的教学和科研参考书。
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