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前言

　　所有自发过程都是一个增熵的过程，其直接的影响就是自然界中的物质是由纯物质逐渐变为混合
物，而分离工程则是通过添加能量或物质的方法，使混合物变成人类生产生活需要的纯物质的过程。
从1923年，美国麻省理工学院的刘易斯和麦克亚当斯合著的《化工原理》正式出版、分离操作单元被
正式确认、分离工程的理论初见端倪以来，分离工程学科得到了迅速的发展，新的分离技术不断出现
。
本书在阐述传统多组分精馏的同时，着重介绍各种新型分离单元，如：膜分离、特殊萃取、色谱分离
、离子交换等技术的基本原理、相关设备、应用实例和进展情况。
力求将现代化学工业、石油工业、生物工业、制药工业等领域中出现的传质分离过程和技术阐述清楚
。
叙述的内容与工程密切相关，并专列出两个工程应用的实例，以培养读者综合分析和解决实际分离问
题的能力。
近年来，“分离工程”或“新型分离技术”也被我国高等院校作为化学工程与工艺、制药工程、应用
化学、生物工程、食品工程等专业的一门学科基础课。
本书将分离工程、新型分离技术内容进行整合，添加反映学科最新进展的内容，以适应相关专业和行
业对分离和提纯技术的不同需求。
本书可作为化学工程与工艺、制药工程、生物工程、轻化工程等本科专业的教材，也可作为相关企业
、技术部门工程技术人员的参考书。
全书共分11章，具体分工是：第一、第七章，钟璟；第二、第九章，王龙耀；第三、第十一章，马江
权；第四章，尹芳华；第五章，叶青；第六章，李为民；第八章，席海涛；第十章，钟璟、王龙耀。
尹芳华、钟璟对全书内容进行了构思和设计，尹芳华对全书进行了统稿和审核。
通过本书读者可以掌握化工、制药、石化、食品和生化等行业常用分离过程的基本原理、操作特点、
选用方法，并能通过查找相关书籍或使用相关软件（如：Aspen Plus）完成分离过程的初步工业设计。
本书强调工程和工艺相结合的观点，增强设计和分析能力的训练；强调理论联系实际，提高解决实际
问题的能力。
本书在编写过程中，参考了一些相关图书；得益于我校从事这方面教学和研究工作的老师提供的宝贵
经验和素材。
在这里，我们对以各种形式帮助过本书出版的单位和个人表达深深的敬意和谢意。
由于我们自身的知识水平和认识水平所限，书中难免有不妥之处，恳请读者批评、指正。
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内容概要

本书从分离过程的共性出发，在阐述传统的多组分分离方法的同时，着重介绍了各种新型分离单元的
基本原理、相关设备、应用实例和进展情况，并将大型通用流程模拟系统Aspen Plus用于化工分离计算
。
内容包括料液的预处理与固液分离，多组分精馏，特殊精馏技术，新型萃取技术，吸附与离子交换，
膜分离过程，薄层色谱、柱色谱和纸色谱，结晶，综合实例和Aspen Plus在化工分离计算中的应用，各
章均有一定数量的例题和习题。
本书在内容的取舍和深度的把握上做了深入细致的工作，使之达到强化基础、更新内容、压缩篇幅和
增加信息等多重目的。
    本书可作为高等院校化工、制药、生化、应化、轻工等专业分离工程课程的教材，也可供化工、石
油、材料、轻工、环境治理等部门从事科研、设计和生产的技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　世界万物都是由有序自发地走向无序，所有的纯物质都逐渐变为混合物。
分离工程就是将混合物分离成两种或两种以上较纯物质的一门工程技术学科。
近年来，分离工程发展迅速，新的分离方法不断出现，很多传统的分类方法在新的领域也找到了用武
之地。
同时，与分离工程相关的理论、设备及研究方法也不断充实．由于分离过程的选择都是与被分离的物
质密切相关的，所以分离工程的发展和应用也是与被分离的体系不可分割的。
本书着重介绍化工相关工业中的现代分离工程和技术问题。
　　1.1分离过程的演变历程　　1.1.1　分离工程的起源　　与其他学科一样，分离过程和技术也是在
总结生产和生活实践的基础上逐渐形成和发展起来的，生产实践是分离工程形成与发展的源泉。
　　早在数千年前，人们已利用各种分离方法制作出许多人们生活和社会发展中需要的物质。
例如，利用日晒蒸发海水结晶制盐；从矿石中提炼铜、铁、金、银等金属；火药原料硫黄的制造；从
植物中提取药物；酿造葡萄酒时用布袋过滤葡萄汁等等。
这些早期的生产活动都以分散的手工业方式进行，主要依靠世代相传的经验和技艺，尚未形成科学的
体系。
　　18世纪产业革命以后的欧洲，三酸二碱等无机化学工业的形成开辟了现代化学工业。
这些化工生产中需要将产品或生产过程的中间体从混合物中分离出来。
例如，当时著名的索尔维制碱法中，使用了高达二十余米的纯碱碳化塔，同时应用了吸收、蒸馏、过
滤、干燥等分离操作。
但是当时的分离工程实际上是单个的分离单元操作。
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