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前言

　　世界已经进入数字化时代，先进的生产技术在各行各业正被广泛地应用，为提高生产质量，降低
成本，减轻劳动强度发挥着巨大作用。
电工学作为最基本的学科，是学习专业技术必备的基础理论知识。
　　本书坚持以服务为宗旨，以就业为导向的办学思想，突出了职业技能教育。
　　本书采用模块化的编写形式，通过简单、易行的操作项目及大量的图片，实物照片等形式使学生
先建立感观认识，然后对操作结果及出现的问题进行讨论、分析、研究，并得出结论。
在理论体系、组织结构和阐述方法等方面均作了一些新的尝试，在基础知识选择上，以“必需、够用
”为原则，具有很强的针对性和适用性。
　　本书适合中等职业技术学校数控、模具、机电、电子类专业学生使用，也可作为技术工人的培训
教材。
　　本教材由曾晓彤、陈爱群主编，张向东参编。
本书模块一、模块二由曾晓彤编写，模块三由陈爱群编写，模块四由张向东编写。
本书在编写过程中参考了相关文献和资料，得到了学校的领导和老师们的大力支持和帮助，在此深表
谢意。
　　由于编者水平有限，加之时间仓促，疏漏和欠妥之处在所难免，望广大读者给予批评指正。
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内容概要

　　根据电工学课程的教学特点，本书内容分为直流电路、交流电路、磁路及变压器、电机及控制电
路4个大的教学模块。
每个教学模块又由多个课题和活动组成，内容包括电工技术实际应用的典型例证和知识，有知识和技
能考核与练习，且单元内容相对独立，便于教师根据不同专业自由选用。
　　本书适合中等职业技术学校机电类专业学生使用，也可作为其他工科学校相关专业培训中、初级
技术工人的教材或参考书。
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书籍目录

模块一　直流电路课题一　连接手电筒电路课题二　测量直流电流课题三　测量直流电压活动一　测
量直流电压、电位活动二　认识电动势与电压课题四　测量电阻课题五　认识欧姆定律活动一　认识
部分电路欧姆定律活动二　认识全电路欧姆定律课题六　学习电阻串并联电路活动一　测试电阻串联
电路活动二　测试电阻并联电路活动三　连接电阻混联电路课题七　测量电能课题八　学习与应用基
尔霍夫定律活动一　测量支路电流活动二　测量回路电压活动三　基尔霍夫定律的应用课题九　识读
电工仪表面板标志考核与练习模块二　交流电路课题一　连接口光灯电路课题二　测量日光灯电路课
题三　学习单相正弦交流电活动一　学习正弦交流电的三要素活动二　学习正弦交流电的表示法课题
四　分析单相交流电路活动一　分析纯电阻电路活动二　分析纯电感电路活动三　分析兄L串联正弦
交流电路课题五　分析纯电容电路及功率因数的提高活动一　分析纯电容电路活动二　交流电路功率
因数的提高课题六　认识三相交流电课题七　连接星形接线的三相负载活动一　连接星形接线的三相
不对称负载活动二　连接星形接线的三相对称负载课题八　连接三角形接线的三相对称负载考核与练
习模块三　磁路与变压器课题一　了解磁场的性质与分析方法活动一　学习磁场和磁感线、磁通量和
磁感应强度等活动二　分析通电直导线和螺线管所产生的磁场方向与电流方向的关系课题二　认识磁
路活动一　认识铁磁物质的磁化及其规律活动二　认识电磁感应现象课题三　认识交流铁芯线圈课题
四　电磁铁课题五　小型单相变压器考核与练习模块四　电动机及控制电路课题一　认识单相异步电
动机和直流电动机课题二　认识三相异步电动机课题三　三相异步电动机单向点动控制电路课题四　
三相异步电动机单向运转控制电路课题五　三相异步电动机正、反转控制电路课题六　安全用电活动
一　认识三相异步电动机的启动、运行和反转活动二　学习三相交流异步电动机的结构与计算考核与
练习附录一　常用圆铝、铜线的规格附录二　漆包线规格参考文献
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章节摘录

　　（3）并励电动机电枢绕组和励磁绕组并联后再接人直流电源，励磁绕组的导线细，匝数很多，
因此具有较大的电阻，这样可以使励磁电流较小。
在转速需要保持恒定或需要在较广的范围内进行调速的生产机械中，常采用并励电动机来拖动。
如大型车床、龙门刨床及某些冶金机械等。
　　（4）串励电动机电枢绕组和励磁绕组串联后再接人直流电源，串励绕组的导线粗.匝数少，电阻
小，可以减少电压降及损耗。
串励电动机特别适用于起重设备，例如起吊重物轻时，电动机的转速较高，以提高生产率，起吊重物
重时，转速较低.以保证安全。
　　（5）复励电动机这种电动机的磁极上有两个励磁绕组，一个同电枢串联，匝数少而线径粗；另
一个则同电枢并联，匝数多而线径细。
当需要高转矩和优良的调速性能时，可以选用复励电动机。
　　课题二认识三相异步电动机　　三相异步电动机由三相交流电源供电，与单相异步电动机相比.具
有结构简单、价格低廉、坚固耐用、维护方便等优点，广泛应用于工农业生产中。
　　一、三相异步电动机的结构　　三相异步电动机虽然种类繁多，但结构基本相同，主要由定子和
转子两大部分组成，定于是固定部分，转子是旋转部分，在定子和转子之间由气隙分开，其结构如
图4－10所示。
　　1.定子　　定子主要由定子铁芯、定子绕组、机座、端盖、罩壳等部件组成，作用是用来产生旋
转磁场。
定子铁芯是磁路的一部分，一般用厚度为0.5 mm的硅钢片叠压而成，片与片之间是绝缘的，以减少交
变磁通引起的涡流和磁滞损耗。
硅钢片的内圆上冲有沿圆周均匀分布的定子槽，用来嵌放定子绕组，如图4—11所示。
　　定子绕组由三相对称绕组组成，由嵌放在定子槽中的线圈按一定规律连接而成，通人三相交流电
后产生旋转磁场，是三相电动机的电路部分。
在槽内，线圈和铁芯间垫有青稞纸和聚酯薄膜作为槽绝缘，上、下层线圈间还垫有层间绝缘.铁芯槽口
装有槽楔，槽楔是用竹、胶布板或环氧酚醛玻璃布板制成的，定子槽的绝缘结构如图4.1 2所示。
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